WA R H No. 21 : 37~44 (1976)

EIRBRCET AR

B2 KFEOAHF I LARRIMGIFEIC oW T

fEARR— - PEEAT -

I &

&, LTENRRBIHEILL, E2ES
DFALESL L WO BEEEOPIZ IR L
FELHLOEERZ2RIITLONSD, 8H, FEH,
EERL EREL SR ETIEERE S 2
BIEThLWARHELIFING LN EL TR
HEH T

A F I ARELREENEED 1544
ZAR DERWETHEI L, ELD
Tk, ERBOBESHEEL ), BER
BT LIERDEFREENTE S 6L TIE % <,
EEINLTESOBOBENEELMEL L
7.

2ok ) B gD S BRI H YR bk
HEIEZI, A F I 7AW ARREESE
DEHDBEZHIZEN, 1 ppm Ll ED LKL
HEERIND EEH SN LMDV TIIN R
WL, HrogEz#EL, 0L LAk
EFELHIET I BB E L OR.

FiAREIZ 3T 4 19708 12 /L B UV BFARET
D—EREA 1 ppm L EDEKEEET B S
F I ABRIBTHE I EDVHLL LA T,
HEELIIINLDMBICBWTKIED A F I
LRAHTRIA I Wi R e, K b
ZIZLVBREILOTHET .

I HFIYLFZRBOBR

FHieug 3 b X BARET T 5 M T,
TIHHEARIZL ZAREHBERIZELD A F 7 LHK
HIZRALZZLDTH S, Rl T KA

il

« R B R RE IR AR S (192100 12H 0 T

TR EE S

B, RAKEKMELUNE K, HiRkEEZT o
L EARID 2D 12 12 DR DB KIS
THELTOBERII L2 v, KERBRETH L
D—FEDIFTOBERIAKIAT, KD~
I ECEMRIRTL T2, F72, Hif
FUECAKBTHEIZEL L, BEH I
WKL BAEINITH B
m RAExH%

1. AR - ) > Bl i B

1) 13K E

A1 F 7L (LUTFCd) SERBRENSEVKE |
DTAREK) THIKERWYY) VB HiH, &
WkE (LUTF BRERM) T3 B SR D
WTEETL 72,

filk[XizpH 8.0BfETIHFIIK 100kg/a, Y
CEEIXIE Y BRI ER R D20% i E sy £ Y
CEBYCEERIK, 3 1 OETHEAL .
AIK ) o BRIGEEEXGFRL 2 RSB E
XK EBHME T 2T KOS EE T,
FLEFHE L0 INERTENCIZRIIF 1 £
DEINTHE, REBERKIZEFREN L 1K
Hif#120.242 £ L 72,

el L B ARHE TREMAIZ 5 H N HIZ4T - 72,
AR EIZIN % 0.9kg/a P.0s % 0.7kg/a, K.O
% 0.9kg/ar Lok%, £HU>, Wbz k
DREE L 7.

2) R RE

ik rBi: A B Cdi& &) RO B ik

—37—



BIER FBRBRMELTOLEEHN
ft % # Cd& Eppm
B p H B % M E #mg/i1008 CEC ) v &
H,0 KCI Cao Mg 0 K,0 me PR E kO ki
A 6.4 5.5 326 48 9 23.1 2318  43.0 12.7
B 6.2 5.3 326 55 9 24.6 2400 2.85  2.58
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Pyl 4 % - [2) IJ ‘/@f
WoE OHE R % it pH C CEC wy Cd
D wmyy maeE b ¥t H.0 KC1 % me %%  ppm
46.4 34.5  80.9 17.9 1.2 SL 5.9 5.2 2.4 17.0 2380 0.25
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MR XK 3% 19.0 43.8 62.8 33.6 3.6 L 6.2 5.2 9.5 39.2 2700 0.20
SR KUK L3 46.4 34.5 8.9 17.9 1.2 SL 59 5.2 2.4 17.0 2380 0.13
hAE A 1B 15.6 24.4 40.0 30.5 29.5 LiC 5.7 5.2 4.6 17.0 1308 0.42
PR E IR 11.4 53.6 65.0 24.8 10.2 SL 6.0 4.6 2.2 9.4 88 0.13
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wOE 0.97 0.80 2.25 6.32 5.00 10.0 0.28 1.25 3.15 1.60 8.80 6.40
) 8.80 0.10 0.20 0.70 0.50 0.80 1.40
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NT XiXIY, Xy rRBErLEpHEIR
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DT L FKOAEERZICTRINEO M A 5 1
7z, B 51z LU KEROCARIT X H FERART
BICERLB (RIS N, fER & BRI REAT T

®IE AKX EERE CAEE (ppm)

i 2 R LXK HHS
A ® 4 B 128 130 4.0
+ A K 3.68 0.27 -
;g ) ¥ B 513 050 1.03

FIK - ) > ® 2,18 0.17  0.43
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B8R HtiEo CdeE & pH

A t+ & B + %
z = Cd @i Cd i

*H pom o pH *H ppm o pH
#® . P 6.3 18.0 2.8 6.3 1.70 2.7
a Ik 7.2 15.1 3.1 7.2 1.60 3.1
V) >~ B 6.916.0 3.1 6.8 1.60 2.8
Ak B 7.6 8.8 4.0 7.6 1.05 3.8

XL T3, $BRY SEARREREN
TEKILER 24T O IR U L . 0 3K A K ER
CdsE#+& L LAY, HIENBILIRIEH TR
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DEHD, EKOFEIZE > TEhIZEEIC LR
L7,

L ED & 5 12 AR A CAdn iR % ek X
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CAizFEFREIPEVLDEEEEIND.
REHUE DA KB EF I ICHFIZRDH T
EhE L 72 A RE ) HiER CdERIIFLI2EN
9N TBREMIIKEFOMMIC L 2 HEFR
BIIEAE LD -0, ARBRMIZIOAETH
5 BOEMIZ LD THTEARL FHAKBOEE S
ALKOMTH SmMMOBER L 72 L, F0
Bt nCdERIZ 21.5 PPM THT2 HE- T
AERMIED L ) ICHREENOFVHAICIE
SUBREIVNEL L.
ARERBAAARTN 1971 ~ 19738 3 4 FRilHE
TEL, BB L rORBRET- BT
Eh L BBERAETL, AR LR TH1973E

12 RPNCAH 1 p pmEBLZTL F - 7225,

FEHIPRERE LIEF A2 2B ok
BIZLHEH -2 L DEEZLNTZDTRY
FREBRTELOMHE & CARNESIZH>WTHR
L7

2) R RE

Tk nCAdEEiZ 1 ppm: /T3 ipFESRkY
BHEra LIk, fITIZRIBE Th- 7.
3 ppm RN Tl HEGERE LB R VIR,
ROTEBHE ALK 138, BE 1, 908
KIWREENNETH ), FERECd 3 ppm Fnd
FEEm TH-72 (B6X). T3k pH,
Ehiz$IsEIoRL 2 LI IcERIILL L, Cd
NANDEBII VL o2 LD EFEZ LND.
Ky P RBOEGET ClIEIBHFACAEENIIN
Ry a2 ) DN ELHETLIEE LN

#10% HtFL & KN CdEE (ppm)

A#RBt BB

1974 1975 1974 1975
m o T 0.88 1.28 0.38 0.45
B+ % + 15 0.28 0.31 0.07 0.06
£+%+15+9) % 0.26 0.35 0.04 0.10
$+%+t0+)%0.26 0.37 0.08 0.10
#+E+20+) % 0.24 0.29 0.10 0.14

an iz

37, KRBOMEN BRI MIFEYT 1B
100 & ¥ 5 & PFESRRNE LS99, $E KUK
18EH62, HIHE KWK EIED4ATH Y, Lk
HCAE ZIZHEBEEL RIZL 2L 3EL 51T,
BErEMoBbEENERIZLIZLDEEZ LN

Bl11x CIzBoEEH7 (ppm)

A R B B & B

#FE2em Ak oKD | EXem kD kb

0~13 43.0 12.7 | 0~16 2.8 2.58
13~23 6.65 6.30|16~26 0.20 0.24
23~33 0.38 0.48 | 26~36 - -
33~43 - 0.25 | 36~46 — -

F12% #HtF+ENTFEPCIE E (ppm)

ARBR B i Bt
n i —
1974 1975 1974 1975
i n H 28.3 3.5 2.50 3.00

¥+ %+ 15 0.65 1.10 0.20 0.35
#+E+15+Y > # 0.53 1.05 0.38 0.20
H+E+204+Y ~ 8 0.48 0.90 0.22 0.50
HtZEL25+Y > % 0.55 0.70 0.25 0.40

X
\X
Lot
] A A
¥
¢ o8f
v
A 0.8
~
ppm :A
< 0.4 ]
\_.
0.2
0———o o
Ol i S "
1 3A 3B

A ¥y sk

BH6E FLHORLELKPCIS R

W LS A B IRIRI A PR 0
3B --CAINOL) , I @ - BERITT ALK + b
X BETT IR LHE O - iR TT 1418



#13% pHRUEh

7L EESIFO8) 8.29( )

+ % pH  En pH En
mV mV

SEAUIKLE 6.4 155 6.8 166
BT ¥ 6.8 170 6.5 170
WHE XILKLE 6.3 50 6.3 163
pREERREE 9 6.8 40 6.6 140

5. Thbb, HXME L CGPELETIIKLE
ERNEVEE KUKEETIEMERN %
WEETKEAOCARIUT RS Z s b E2E 2
PYIR-R
vV L2
Cdiz & W FRInKEIZBIT 2 KiFENC Tk

pumsiies e LT, ARB LU B A,

KER, #rELIIOVTIIERR, Ky R
B, b{RBE2ITVZOMBERFL R
1. Cd&sggtsmicsitaak, Y &n
MBIIEL P T o720, KEE2LEIZBT
) B ORIBNGIHRITHE TH - 72,
2. KEH:CARREDOBFEIELC, %
KA AT 5 Z iz k) CdoWBIEsuc B

L. RS o MO B R L K& <,

VKOCAGRLE L2, —F, £HM 72 A
KT 2 L URNCA G RIZIET L 72,

3. HEXFFWBIZLHLEKRNCAEE I3
FEH LA Pun, EETORSIID %L
TLI5emMIZVLETH L. BRI PELE IR
HtERENE VLI KWK EETIEBHESR

DENEIEIBEYL TH S LHTRES NI
5 B X @t

1. #iB®RD (1942) SELHERBICET S
F7e (%5 %), THREEL6 | 459—466.

2. (FEEESC - SATET (1975) LigoEib
BILIKENZEIL L KFEDH F 277 LRI
. HAE46 1 82—88.

3. At (1972) BB LIFEHEMEC
2WT. HIEEEHELS 130

4. EHE (1971) SHSLEOREE & 7 ONR.
TIERER MRS 2 8 1524,

5. BEAHM (1974) BB HIEFHRICL
L RIEMBEEDEITIC T 2% (56
#H). TEEEHE20: 131

6. BRR Kt (1972) KEEIKFEN A F 2
AR B LT THE. TIREREILS
1125,

7. /HREE (1971) A F I LAEDCHEY
HIEK(bE LBEHOMESE2E 5 -14

8. BMOKERMSEEHH (19711) LiEs
& UTRmIKb D E 4B O 5 HTE.

9. Ponnamperuma, F. N. et al (1966)
Influence of Redox Potential Pressure
of Carbon Dioxide on pH Value and
the Suspension Effect of Flooded
Soils. Soil Science 101 : 421 —431.

10. BBZEGM (1973) #» F 37 AFBRKEA
1273 B KRR IS HAT AU B A 0 R
. FERAMELS 18393
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栃木農試研報Nα21：37〜44（1976）

土壌汚染に関する研究

第2報水稲のカドミウム吸収抑制対策について

橋本俊一・中野政行・鶴野慶吉

　　　　　　　1　諸　　言

　近年，鉱工業の発展はめざましく，重金属等

の利用も著るしいが重金属の中には植物に対し

著るしい害作用を及ぼすものがあ1），銅，亜鉛，

ヒ素などは古くから植物の生育に害作用を与え

ることでいわゆる鉱害と呼ばれるものとして報

告されている�h4）

　カドミウムは富山県神通川流域の“イタイイ

タイ病”の原因物質であることが明らかとなつ

　　　マン

て以来　，食品中の濃度が問題となり，農業面

においても作物の生育障害の面からではなく，

生産された可食部の中の濃度が重要な間題とな

つた．

　このような背景から農用地の土壌汚染防止法

が制定され，カドミウムについては食品衛生法

の定めるところにより，1ppm以上の玄米が

生産されると認められる地域については対策地

域とし，種々の対策を講じ，このような玄米の

生産を防止することが急務となつた．

　栃木県においても1970年に小山市及び野木町

の一部地域が1ppm以上の玄米を生産するカ

ドミウム汚染地域であることが明らかとなった。

筆者らはこれらの地域において水稲のカドミウ

ム吸収抑制対策についてほ場試験，ポツト試験

等によ1）検討したので報告する．

　　　II　カドミウム汚染地の概況

　汚染地域は小山市と野木町の接する地域で，

工場廃水による水質汚染によりカドミウムが水

田に流入したものである．本地域は地下水位が

高く，たん水透水性が小さく，汚染を受けた年

数も比較的短かかつたため作土の汚染が大部分

で作土下の汚染は少ない．水質型汚染であるた

め一筆のほ場での汚染は水口が高く，水じりへ

向うに従い直線的に低下している．また，汚染

源に近い水田で汚染が著るしく，遠ざかるに従

い低くなる傾向である．

　　　　　　III試験方法

　1．石灰・リン酸施用試験

　1）ほ場試験

　カドミウム（以下Cd）汚染程度の高い水田1

以下A試験地）で石灰及びりン酸の多施用，低

い水田（以下B試験地）ではリン酸多施用につ

いて検討した．

　石灰区はpH　8．0目標で消石灰100kg／a，リ

ン酸区はリン酸吸収係数の20％飽和量をようリ

ンと過リン酸石灰，3：1の比率で施用した．

石灰・リン酸区は両者を併用した。試験地土壌

は火山灰を母材とする地下水位の高い谷津田で，

主な化学性とO．1N塩酸可溶のCd含量は第1表

のとうりである．試験区は放射状配列とし1区

面積は0．24aとした．．

　供試品種は日本晴で移植は5月下旬に行った

施肥量はNを0．9kg／鼠P205を0．7kg／a，K20

を0．9kg／aとし硫安，ようリン，塩化カリによ

り施用した．

　2）ポツト試験

　供試土壌はA試験地（Cd高含量）及びB試験
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