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0~5 4.4X10"* 0.9%x107* 1.7x10°*
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bR-TWV 5. ZzOMRIKEMEZEICLTY AL#Elang.
Box Kr&® 1 yBUIROMIEY (AR, L#E3H) 19724)
E E M T] - TZ T‘ Rl Rz Rt
< 133.2 134.5 135.8 135.3 135.8 136.1 135.5
S 4.16 3.19 2.39 3.14 2.62 3.22 3.39
C% 3.12 2.37 1. 60 2.32 1.93 2.37 2.50
¢ 94.5 96.7 97.0 96.7 96.7 97.2 97.3
vV S 2.75 1.98 2.08 2.18 2.39 1.59 1.73
C% 2.91 2.04 2.14 2.25 2.47 1.64 1,78
< 23.3 < 23.5 23.7 23.5 24.0 24.7 23.3
Vs S 1.32 2.42 1.76 1.39 1.80 1.45 1.82
C% 5.66 10. 30 7.43 5.91 7.50 5.87 7.81
< 71.0 73.3 73.3 73.3 72.7 72.4 74.4
V. S 2.29 1.69 1. 64 1.67 2.07 1.77 2.20
C% 3.22 2.31 2.23 2.27 2.85 2.44 2.96
4 5.6 3.2 3.0 3.3 3.3 2.9 2.3
V. S 2. 60 2.01 2.08 2.11 2.39 2.03 1.66
C% 46.8 62.9 69.8 64.1 73.3 70.0 70.9
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(r) (V=mW+C) L, L, MR 3% (Am, m)
M 0.894 V =0.592W +15.60 0.750 0.479 0.19
T, 0.889 V =0.551W+22.61 0.658 0.444 0.19
T. 0.696 V =0.604W+15.01 0.859 0.349 0.42
T, 0.679 V =0.471W+33.00 0.533 00. 409 0.13
R, 0.787 V=0.718W—0.73 0.940 0.496 0.31
R. 0.453 V =0.264W+61.23 0. 385 0.261 0.19
R, 0.487 V =0.248W+63.70 0.304 0.192 0.23
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Ehemv NH.— ng

X

[: g 6.8 7.8 7.26 6.7 6.18 7.8 8.3
M 469 154 282 8.6 7.4 3.4 2.4
T, 436 112 124 7.9 5.2 6.5 2.7
T, 402 202 223 8.6 8.1 6.9 2.3
T, 402 52 247 9.0 6.7 4.9 2.1
R, 421 184 328 7.1 6.9 6.5 2.3
R. 392 88 185 9.5 6.6 4.9 2.6
R. 448 54 216 9.4 7.2 4.6 2.7

# 9% Eh :NH.—N OHE (19724F)
Eh, mv NH.— Nmg

X

X & 6.12 6.27 7.6 8.2 6.13 6.27 7.6 8.1
M 239 198 96 289 7.8 3.9 0.8 1.4
T, 215 104 92 220 6.8 2.6 0.6 0.7
T, 163 55 57 237 4.4 2.8 0.5 0.7
T, 182 109 3 220 6.2 2.5 1.2 1.2
R, 219 129 41 210 7.8 1.8 1.5 1.0
R, 240 88 57 202 6.4 2.1 0.6 1.5
R. 136 35 —38 188 5.7 2.7 0.8 0.9
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F1k K W N B (kg/a)
197148 19724 19734¢
X A e m zxm pom zkm X% pom zx=m
M 62.4 42.3 66.1 53.9 M, 51.7 37.9
T.  63.5 46.1 61.3 49.5 Re w, 56. 4 45.9
T.  64.8 44.9 66.9 51.8 M, 61.3 40.0
T. 65. 6 42.9 64.1 55.6 R: M 61.8 4.5
R, 65.4 42.8 67.8 53.7 M, 62.9 46.8
R:  65.4 43.4 58.1 49.4 R: a1, 65.7 43.4
R. 66.4 43.1 64.8 47.4 =
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栃木農試研報No26：27〜36（1980）

火山灰水田における効率的水利用に関する研究

第2報　代かき方法が用水量・土壌及び水稲に及ぼす影響

　　　　　　　　　　　　　川田

　　　　　　　1　緒　　言

　本研究の中で代かき方法を水利用の立場から

考える時にどの様な因果関係があるか，そして

土壌や水稲へどの様な影響があるかを槍討して

おくことは極めて重要な点である．従来，耕う

ん法の中で砕土作業としての代かきの栽培技術

的意義は泉4）によって明らかにされているとこ

ろである．また山崎9）らによる「シロカキの研

究」は動力耕うん機発達過程における代かきの

研究資料として集大成したものと云える．しか

し技術の進歩と農作業の内容は新たな問題を提

起してくる．田植の機械化・代かきの簡素化・

わらすき込みによる秋耕の実施等労力や水利用

の面で明らかにしていかなければならない幾つ

かの点がある．この意味において試験を行い明

らかになった事項を報告する．ここでは火山灰

水田を供試し，暗渠排水を行ったほ場整備跡地

を用い，砕土法として代かきに使用した機種は

テイラー（テイラー型トラクターによる．カゴ

車輪＋レーキ）とロータリー（動力耕うん機の

ロータリによる．）で，砕土の回数・わらすき込

みの影響を試験した．実施年次は1971〜1973年

である．

　既往の成果を整理し，問題点を提起すると次

のとおりである。「シロカキの研究」において

整理されているところでは，代かき作業におい

てまず節水機能，それに土壌変化の推移及び水

稲収量への影響を指摘することが出来る．代か

きは潅水と砕土を兼ねて行う水田特有の作業で，

土壌の乾湿や降水量等の前提条件によって内容

　　　　　　　　　　　　　　　　　　10）

を異にしてくることは大切な点である．山沢

は代かきにおける土塊の崩壊機構を実験的に扱

登・古野昭一郎

い詳細な検討を行っている．すなわち基本的に

自然崩壊・振動崩壊及び破砕崩壊に類別出来る

とした．興味ある点として代かき後の土塊は土

性によって定まる水分恒数である崩壊限界があ

り，保水エネルギー的見地からPFで4．74にな

る点であると述べている．その詳細な水と土粒

子の関係を考察に引用し説明していくことにす

る．本試験に供試したテイラーは，砕土形式で

は耕うん土塊を圧砕しつつ前進していく麗拝振

動型とみられる．またロータリーは銘爪で土塊

を切割るとともに強制麗砕振動型で破砕と振動

　　　　　　　　　　　　　　　　の

崩壊が顕著な作用を持っている．山沢　によれ

ば火山灰水田の場合，振動崩壊を主としている

もので刺割・切割の機能を従とするものが適し

ていると見ている．近年，土壌的な立場から代

かき後の土塊が水田作の経過の中で物理的な面

がどんな変化が起こっているか，新しい分野で

の理解としてレオロジー的な見方は説明できな

かった点を幾つか明らかにしている．例えば流

動性の測定結果から代かき現象における「いつ

き」について硬化の実態を究明している．また

田植機走行の適正条件等も考察している2）．代

かきの合理性は砕土作業の過程として，まづ土

塊を湛水下におくと土壌密度が低下してきて，

自然崩壊を示すが，破砕抵抗の少ない時に振動

を伴った作業を行うことがよいとしている．荒

代・中代・植代等が手順としてあったのも上記

諸事項の理由である．その様な代かきをそれぞ

れの立地条件に合わせ管理できる点を栽培技術

』として生み出している．代かきに関する試験は

長期にわたり，既に数多くの成績が報告されて

　　　レの

いる　．試験結果からは代かきにプラスとマィ
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