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栃木農試研報　Nα26：79〜84（1980）

トマト施設栽培における土壌酵素活性

大村裕顕

　　　　　　1　緒　　言

　土壌中では，多種多様の生物が活動し，さま

ざまな生物的作用が相互に影響をおよぼしあっ

ている．植物や微生物遺体などから，土壌へは

各種の有機物が供給されている．土壌へ供給さ

れた高分子化合物のほとんどが，生体細胞の内

外に存在する酵素によって代謝が進行する．酵

素は，特定の物質の代謝に特別に強い作用をお

よぼす，いわゆる基質特異性をもっている．生

体内における酵素は，土壌中で生体外において

も，その活性を持ちつづけることが確認されて

いる．生体外で活性を示す酵素とは，生きた細

胞の外に存在して，生命系が停止した細胞を離

れて活性をもちうる酵素である．土壌中で生体

細胞を離れて存在する酵素を狭く土壌酵素と定

義している．生体内における酵素は，すでに千

数百種確認されているが，土壌中でその活性が

今世紀初頭に検出されて以来，現在までに確認

されているものは，約50種類である．

　本研究では，それらの土壌酵素群の中でとく

にβ一グルコシダーゼ（β一glucosidase〉活

性に注目して実験を行った．この酵素の基質の

中には，アミグダリンやフロリジンのようない

や地毒素の前駆物質と考えられているフェノー

ル性のβ一グルコシドが知られている．フェノ

ール性のβ一グルコシドは，すでに，多くの植

物でその存在が知られている2’3’7）・β一グル

コシダーゼは，フェノール性のβ一グルコシド

を加水分解して，グルコースとフェノール性物

質を生成する酵素である．フェノール性物質は，

酸化されキノンなどになり植物のかっ変現象の

　　　　　　　　　　　　　　　　　3，7）

プロセスに関与する物質として知られている　．

　フェノール性のβ一グルコシドを加水分解す

るβ一グルコシダーゼは，植物病理学的観点か

　　　　　　　　　　9）

らも関心をもたれている　．

　栃木県は，春どり施設トマトの生産が多く，

京浜地区への供給基地的地域である．施設は，

固定的構造が多くを占め，トマト作付がくり返

されている．古い施設ほ場では，作柄の不安定

がめだってきている．とくに根のかっ変による

減収が著しい．本報告では，トマト施設ほ場に

おける根のかっ変とβ一グルコシダーゼ活性と

の関連性及び収量等とβ一グルコシダーゼ活性

との関係について検討した．

　　1　試料及び酵素活性の測定法

　1．　土壌

　本実験は・施設栽培の春どりトマトほ場の土

壌を供試して行った．栃木県内の中央から東部

に位置する，設置年次や栽培管理などの異なっ

ている施設ほ場15か所を選定した．土壌は，県

内に広く分布する黒ボク土である．土壌試料は，

株間の作土層（0〜15cm）より採取して，φ2

�oのフルイを通し，ポリエチレン袋に入れて分

析日まで約5℃で保存した．なお，土壌試料は

トマト根を含んだ根圏及び非根圏を込みにした

ものである．試料の採取は，定植1か月後，収

穫盛期，収穫末期の計3回行った．第1表にほ

場の管理，収量等，第2表に供試土壌の化学性

等を示した．第1表は，聞き取りによる調査で

ある．

　2．　土壌酵素活性の測定法

　湿潤土壌0．5gを試験管にとり，静菌剤として

トルエン0．1ml，純水0．9ml，緩衝液1．5ml，
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