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Studies on Effective Water Management for Paddy Soil of Volcanic Ash
() Growth and Yield of Grops on the Fields Converted from the Paddy Ones at
Different Levels of Underground Water.

Chikao ABE, Shoichiro Huruno, Humio U cHipa

Summary

Influences of the underground water level in field of volcanic ash on the yields of
crops and on some physical properties in the plowed horizon were studied. The re-
sults obtained are summarized as follows.

1. Air ratio (AV) and oxygen diffusion rate (O.D.R) were very low in the plowed
horizon of less than 10cm depth of fields, the underground water levels of which were

maintained at 20cm and at 40cm. The values of AV were less than 10% and those of
0.D.R ranged from 11 to 27 X 107

2. The variation of pF in the plowed horizon of 0 ~5cm depth was very large in the
field maintained its underground water level at 60cm,

3. The available moisture in the range of pF 1.5~ 2.1 was low and nearly equal to
that in the adjacent paddy fields in both fields of underground water level at 20cm and
40cm. However, it was apparently high in the field of underground water level at
60 cm,

4. The yields of wheat, potato, turnip, etc. were decreased on both fields of un-
derground water level at 20cm and 40cm, probably due to the change of physical con-
dition in the soil caused by the difference of underground water level.

Yields of onion, lettuce and carrot were higher ih the field of underground water

level at 40cm, whereas the soybean showed a better yield in the field of underground

water level at 20cm,




栃木農試研報Nα27：29〜40（1981）

火山灰水田における効果的水利用に関する研究

第3報　転換畑における地下水位の高低と導入作物の生育について

　　　　　　　　　　　　ほ

阿部盟夫・古野昭一郎・内田文雄

　　　　　　1　緒　　言

　栃木県における水田面積の約40％は多湿黒ボ

ク土であり，この土壌群が転作面積に占める割

合はもっとも多い．水田利用再編対策の推進の

ためには，これら多湿黒ボク土に排水対策を含

めた水管理技術の確立が必要である．とくに，

用排水が分離されていない場合には，多雨時の

冠水や畦畔浸透による田面水の浸入など，隣接

田の影響を受けやすい環境にある．

　一般に水田を畑に転換した場合，水田の理化

学的性質を残すため，作土層の保水力は普通畑

より大きい反面，有効水分は少ない傾向にある

（第1図），加えて，水田は単粒構造であり畑転

換しても急速には団粒構造が発達しにくいため，

転換畑の気相率は普通畑より小さい場合が多く

（第1，2表）透水性も小さくなることが推定

される．したがつて，作土層は比較的過湿過乾

になりやすく水分環境的にみて必ずしも普通畑

より恵まれているとは言えない．

　以上のようなことから畑作物を転換畑に導入

するには，適切な水管理が不可欠の要素になっ

ている．

　一方，近年転作畑に導入される作物の種類は

多い．しかし，火山灰土壌の転換畑でこれら作

物に対する土壌水分管理を扱った研究は少ない

5・8）．とくに，多湿黒ボク土において土壌溶存酸

素の観点から要因解析を行った研究はほとんど

ない．

　そこで著者らは，作物の種類に適した水管理

を行うための基磯資料を得るため，地下水位調

節ほ場を用いて試験を行った．

　結果については1971年から3ヶ年を中心に検

※現，栃木県普及教育課

討を加え，若干の知見を得たので報告する。

　　　　　　II試験方法

　1．　供試ほ場

　試験ほ場は宇都宮市北部，標高160mの宝木

段丘面が開析され南方向に開けた低地に位置す

る．従来水田に利用されていたが，1966〜1967

年にほ場整備し表土処理を行った．整備後直ち

に水田に戻し，1971年畑に転換した．

　供試ほ場はコンクリート枠で囲まれ1区画が

面積108m2，深さ1．Omの無底であり，地下水

位の設定には付設水槽の水位を調節することに

より行われる（第2図）．

　地下水位の維持機能は，第3表に示したよう

に20〜60cmにわたる設定の水位に対し土3cmの

範囲にあった．

　土壌は深さ50cmまでが多湿黒ボク土であり，

主な理化学性については第4表に示した．

　2．　ほ場の地下水位

　高地下水位ほ場の水位は，作土に過湿を与え

る条件として，ほぼすき床層中央部が地表から

20cmの深さに，低地下水位ほ場の水位は，作土

に低水分条件を与えるため深さ60cmに，また，

両ほ場の中間の水位として深さ40cmに，それぞ

れ設定した．

　地下水位は作付期間中一定に維持した．

　3．　供試作物

　導入可能と考えられる16作物を選んで供試し

た．作物名および品種名，栽培様式，施肥量は

第5表のとおりである．

　施肥は県の基準，耕種は当場の基準でそれぞ

れ行った．
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