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Table 1 Some Properties of Ethylthiometon and Its Five
Oxidative Metabolites
L Stract Fly—head * Soluble in* ¥
Compound Designation racture Ch.EIM Water ppm
o3 :
Ethylthiometon P=S,S % 5O> ~SCH,CH,SC,Hs, >1x10"* 20
C:H;0
Ethylth C;H;0 % ?
thylthiometon o Hs s
= >P—SCH, CH, SC; H 7%x10 5, 000
Sulfoxide P=5,50 C.Hs0 CH, CH 5C; Hs
S
. ; ;
Bthylthiometon o oy, ©2HsO o8 som e d omy 35x10° 3,300
Sulfone C,H;0
. CHs0 _ I -6
Demeton Thiol P=0,S C.H O>P-SCHZCH2 SC;Hs 3.5x10 2, 000
2115
D C:H;0 ? ?
emeton 2 Hs -6
= >P-SCH;CH; SC;Hs 1.5%x10
Sulfoxide P=0,50 C.Hs0 2CH S G Hs
(0]
C:HsO _ I g -
Demeton Sulfone P=0,S0, >P_SCH,CH; SC:Hs 6.0x10
CszO 6

* by R.L. Metcalf et al
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Table 2 Ratio of Ethylthiometon and Its Metabolites in Soil
under Open Culture and Green House Culture (%)
Open Culture (Days) Green House Culture (Days)
Compound
1 3 5 10 35 50 701 1 3 5 10 35 50 70
P=S,S 24 19 1 11 1 2129 39 54 40 1 1 1
P=5,50+P=S,S0,| 63 66 84 88 85 77 61| 64 51 34 49 71 74 178
Total P=0 13 15 15 11 14 22 37| 7 10 12 11 28 25 21
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Table 3 Residual Amounts of Ethylthiometon Metabolites in Soil {ppm)
2g (Days) 5g (Days)
Compound
10 20 35 50 10 20 35 50
Total P=S 13. 8 9.6 10.7 5.8 1354 153 12.9 6.3
Total P=0 2.6 2.5 2.5 2.7 5.3 517 8.5 6.8
Total
Ethylthiometon 16.4 12.1 13.2 8.5 140.7 21.0 2.4 131
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The Fate of Ethylthiometon'in Ando Soil under Upland
Field Condition and Its Absorption by Plant.

Tomoko AKABANE

Summary

The persistence of systemic insecticide ethylthiometon in ando soil under upland
field condition, ‘and its absorption in cucumber were determined by gas liquid
chrématography‘with a flame thermionic detector. In soil, ethy‘lthiometon was’
rapidly oxidized to éorresponding sulfoxide and sulfone derivatives. half -life
of total amounts of ethylthiometon and its five oxidative metabolites was about
1 day under open culture and about 4 days under green house culture. Ethyl-
thiometon ( P=S, S) was comparatively stable under green house culture.

Under open culture, nearly 40 percent of ethylthiometon was translocated from
the upper layer ( 0 to 5 cm) to lower layer in soil for 40 days. Because of the
high solubility in water, ethylthiometon sulfoxide (P=S, S O) translocated to
lower level rapidly and was oxidized to ethylthiometon sulfone (P=S, SO:) which
still had insecticidal activities.

The ratio of ethylthiometon oxygen analogs (total P=0)to total ethylthiometon
was higher than total P=S in the part of leaf, stem and fruit, but in the
part of root, B=S contents was higher than P=0 contents. Contents of
the metabolites in leaves of cucumber started to increase on 10 days after the
insecticide application and reached to maximum on 20 days after application,
and then decreased rapidly. This trend may be concerned with the first absorp-
tion of ethylthiometon sulfoxide, subsequent process of translocation and

storage, and the gradual oxidization of P =S,S O to oxygen analog.
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栃木農試研報Nα27：69〜78（1981）

エチルチオメトン剤の畑土壌中における消長と作物吸収

赤羽根朋子

　　　　　　1　緒　　言

　エチルチオメトン　o，o−diethyl　S一［2一（ethyレ

thi　o）　　ethy1　］phosphorodith　ioate）斉りは，

土壌施用の殺虫剤として水稲，そ菜類に広く使

用されている．特にそ菜栽培においては，アブ

ラムシやウリバエ防除のため，は種時や定植時

に土壌混和して用いられる場合が多い．従来，

エチルチオメトン剤の作用経路としては，土壌

施用した場合では，主として植物の根から吸収

され植物体内へ浸透移行してゆくことが明らか

にされている4」3！また，トップドレッシングの

場合などでは，ガス化して虫体に直接作用する

ガス効果1・6・10・11）による殺虫効力も重要な要因と

なっている．エチルチオメトン（P−S，S）は

土壌中でエチルチオ基のSが酸化されて，エチ

ルチオメトン・スルホキシド（P−S，SO），

さらに酸化されてエチルチオメトン・スルホン

（P−S，S　O2〉となる4・5・9）．植物体中に吸収さ

れたエチルチオメトンも植物体中で容易に酸化

されて，スルホキシド体及びスルホン体となる4p5）．

　この酸化代謝物自体もコリンエステラーゼ

阻害力が強く，高い殺虫効果を有している2・4・5）．

また，高瀬ら9）によって土壌中での酸化経路や

安定性についても明らかにされ，土性や，畑状

態，水田状態の相違により移動性，安定性に差

があることが報告されている．

　本報では，栃木県に広く分布している黒ボク

土を用い，畑地条件下でキュウリを栽培した場

合のエチルチオメトン及び酸化代謝物の土壌中

での消長について調査を行った．また，キュウ

リを用いて根からの吸収移行程度を各部位別に

測定し，残留濃度を把握することにより殺虫効

果について検討を加えた．

　　　　　　II試験方法

　1．　供試土壌及び作物

　試験ほ場の土壌型は，表層多腐植質黒ボク土

（七本桜統）で，露地及び施設の2環境で試験

を行った．土壌の理化学性はPH（H20）5．3，

腐植含量16．4％，リン酸吸収係数2746，粘土含

量12．3％であった．供試作物はキュウリを用い，

品種は露地栽培では北進，施設栽培では秀麗を

用いた．

　2．　供試薬剤

　エチルチオメトンとその5種類の酸化代謝物

の構造式及び性状をTable1に示した．エチル

チオメトン（P−S，S）は土壌中では短時間の

うちに側鎖一C−S−C一（エチルチオ基）のSが

酸化されて，エチルチオメトン・スルホキシド

（P−S，SO），さらに酸化されてエチルチオ

メトン・スルホン（P−S，SO2）になる．また，

P−SのSが酸化されたoxygen　analog体の

P−O，Sさらに酸化されたP＝0，SO，

p−O，SO2

体となる．全エチルチオメトンとはこれら

の合計値を意味する．分析上の標準品としては

P−S，S及びP−S，SO2，P−O，SO2の純

度98％以上のものを用いた．なお，ほ場試験に

は市販のダイシストン5％粒剤を用いた．

　3．　土壌中での減衰調査

　1）　露地栽培

　キュウリの定植時に直径10cm深さ5cm程度の

植穴を掘り，エチルチオメトン粒剤2gを入れ

周囲の土壌と軽く混和して苗を植え付けた．そ

の後の栽培管理等については慣行のキュウリ栽
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