WA DI ER No28 1 21~32 (19 8 2)

KIRABI & (3 3 $hEHKFIR (2B T 3 Hi%
BB KRX L BHREIOVTORE
JWH & « 3k RBEX*

I #

KR 7K B TR FILH A & BHICIT 5 2o,
KNZ E BN ERTTECEEEERET
HB. KNFEREL BKDBEREEKL, B
CRERPHBEOHFERRRZ KO E A5 H
K43ETHD. KAOKIBZBRICKEX
na50, REBEIAANGHELOFRIC L
TELHDTHSE. 54 4% —%{F->T,
ABHICEZONBEBEHRELTCRBERER
L. S SIcEHHERTIE 1 ERBIH~DKIX
FXEAET B EIE->T, KIKKBADEH
ZHSHIT LTz, BRDOKITDWTE A ¥
X =5 Ao TNEEFHEST 2 & & bicH
HERTIIRAEKOKBEDE LD S B A HE L
fo. BEOHE L LTI IZ OO TRETF?
Tk » TREAEE LTEHRZSTFLATN S,
KEDOKEDKNFIC DL TIE BRON? 533
DEERZEE LT, AEDBOIOERERE
DBRENC EEEHBLTHS. BOSEIKBNT
HBEEOZVE VYR — YHIBO—ETH 3125,
BHEEPHREOZWANZETD, KiKk/KH
2D 1 DTH 5.

F BN AR -TbDLE LTI HECERY
MEP D54 2 -9 —HRIIFELTH 5. &
BERREFSONE» SBHMKBICE T 32 E&5
DINFZ 5/ bDHBH Y, L PEFL
LOWELDH B, Thic kb EKADEXREL
NDRFDITON TS,

EE S S BRWKEEHIT - L BERSKET
HBEHEO—TIBML, $HEMRMIHID
BINEDEAAEFAE Lz, T THONIFE
ZHMARCHEL, HELSIRXERDITH

XPFHARRAE R

5. SERIOBEMARISH THRLIBETIEE~
RBSBHEEZEER/ TOMBTH 5. St
Tdh 3050 LRRMA S EMNE B O/KATRE
BOEZEVWHEDTH B,
EFEHEIKNXICHBT L, RBRFHET %
HELTROODEH F . (DT AKRAL (2FF
T TOEESM, CUKMERAR, W&
OFFANETH . FHHARTIERDSEM
LTWAEERXLLZL B &ITLT.
FRBNNZICODVTIRSF A VA —F —iKiZ
WA D& BEH Oic BKE A BT, ZREED
e L7, BEBWNEEWEST S EHICERON
FrolzoticEE L.
BWHALBROPNSFERL HDICDOVTOREK
/-1 bDT, BFLOWBIFRSRBRITESINT
W5, AkBED LS icHEbN, BEROEEN
FTFTbimAsEnnIROBRTOEEET S
CENHKBEEER S,

I HBA=*

1. #5142 —5 -0

G4 VA= —Fl6dDa 2 Y — FBT,
FX 1.0 mOFET, EkOBLUEkOKE
T Z0BKAEIT T 3. LOREIE
KFI % B E, ZO EiICHE P35 15D ES
E L7z KKK FRIEE o BB amiRf
+FEL Grt) %40caDESITED, 0+
E2BERs L+ (BHL) 240mDEXiCHE
7. KOIFRENS o E|IBUKAHEEEISICE LT
KRAATEE BT, —EKMNEEET LD
i L. U UBEAROKEERIC AW 7o B3 kAL
HEEEF 9, HkOxTicEn, oA

o BRPHRPTS [ 20~308K



HARREARETARER28S

% ‘N
oF
> \ 5
5O : 2
;ﬁﬁ *Q=0.237nt fsec %
x Q=10.454 i /sec %
X BRI
OERIKHIAR
0.551 of/sec
A
A
KR E
A
g ||l K
E 5 ==
x| TR gk 1
B K—%'%’jﬁ(ﬁﬁ 2 N— e T ) 2 — A
SRKE =g I Bt
BN BtHBROBE
VBRIt R B T 7. (1) . 19774, 54 ¥4 —% —icBKHS

2. JKIEicBEAd %R
19TM4E~19TT4E, 74 v x — % —% M, Kk
fiavedh ) 2ERD L, KOLETBMEDZ
MRBRICEET IEEERS L. MEBEOR
BlE>EDdEBDTHS, (VM FAKAEL10cm, 40
em® W&, WELT#HHE, ELTHES, LT
KD FEOIE, QIHHER, AKERESL X
UERhE - AKEBDOLE, WL XFZA
K, R EEREK RO BREKEDLE, 6
B ABRO RS, 1978FIC ST M I HRE,
BMEQEIRKDEEDTHS.

3. BRI 3 A5

FUBKT v 7 RS, ERELBERXEE
Wiz, JkFgaveh VA6 H3 HIiCHMEL, 10H
THICIE L. BERER0.6kE/ a, Vv
f1.2kg/ a, MNPRO0.8kg/ a & LIz, KFHME
fHEBRFIZ 30[E D K ZIT L,
(2) . BE#EBIC BV TIRANE % ST
BIcHD 3B, SEKL, KEOTEIT-
fo. HEEBE ESTEEROELBD TH 5.
T—N: HZA&F—PRictB5NH~N%
FEBL, NO;—NEMBELTT-N&T 5. NH,
—N: z27—=HKFcksHEEk NO;—N
1A 42~4~ (V48D , K. Na

IKEIHTZIT - 12,



KILKKEIC 3 0 2 R REKFRICBIT 2% (B4 8)

M, Atk 3. CasMg:  FHFER
ik, Cl: HBEBHE (F4+v7 vBIKEK-

OB 28T v E=TH) , SO—S : HfE

EEHE (7 osBNY) YLK , Si0.—Si:
HEEEE (2Y 77y Tv—8)

I HBER

1. HITKAEERBRICONT

T IEH 13 1 D 40cn D B & D T,
HFAKAL A 10cm & 40emiT 3RE L CHE L7z, #E
KETHRTIEHE I RZDEBYTHS. 8
K, AEBBRILEBBRNTRESBLVERY
LT, $KAES G OTHKBRD AL TA L
> BEIKBOKBEE LTI TFAAI10en T 145
t /a, 40cnT243t / aThHh 7. BEEAZID
WBIIIZIEIRUTHSH, 1 BZEOHEREM
BHRER YD, ¥1#A40ca T HEA % 3. 0cn D FE X
ICHERE BB EDBE L.

2. fELTORFEERHLEBRICONT

XMBE L THEREES>TELARES L, £
TA5BRE, BEREHRELALOD, SSKEFE
Mz, bBEEEE LD, KRDEMALLD
DEE-st. FELRREL, S BKTMEBHE
LTH&E L. REBAXEKBETHETSZLE
2RDODEBDTH A, 285t /a, ##d331
t /a, E®E221t/a, K212t /aT

B1E HTKHOBEBKR (/)

T K % mqu R K A1
H A 40 cn
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it oo W 100 116 78 75
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5/ k 15.4 73.3
2 16.8 74.7
T 44.2 7.7
6 / k 24.2 34.2
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KILEKIK T 35 1 B3 REKFIAICBES 2 BF5% (3R 4 #)
HoxR SHHABRMICHITBKIKE

. (t/10a)
o T mBKE Bk B SMKER mEARK ARME  REkE
4/22~5/5 446.1 12.9 459.0 1.5 32.0 415.5
5/6~5/10 491.2 49.5 540.7 305.6 33.2 201.9
5/11~5 /20 621.8 96.8 718.6 220.3 42.2 456.1
5/21~5 /31 544.5 13.8 558.3 160.7 40.0 357.6
6/1~6/10 508.1 27.7 535.8 75.6 46.3 413.9
6/11~6 /20 566.8 27.6 594.0 129.8 34.6 426.6
6 /21~6 /30 153.9 134.1 288.0 226.0 12.1 49.9
7/1~7/10 87.2 52.5 139.7 60.2 26.1 53.4
7/11~7/20 245.5 69.0 314.5 120.1 43.4 151.0
7/21~17/31 123.1 56. 1 179.2 47.1 41.2 90.9
8/1~8/10 - 78.3 78.3 — 29.7 49.2
© 8/11~8/20 39.5 39.0 78.5 —~ 26.3 52.2
8 /21~8 /31 ~ 529  52.9 ~ 23.2 29.7
9/1~9/10 - 64.2 64.2 — 18.0 45.6
El 3,827.3 774.4  4,523.3 1,356.9 448.9 2,796.5
BIR SAvA—9—RBRICRIIRKE+BRE (t/a)

5 1 . 6/3 7/17  7/21  8/9 8/26 6/3
BHMET L7 06 <7/ ~8/8 ~8/25 ~9,/71 ~gs7 O #t

X £

g e 65.4  220.5  175.3 53.1 89.0 45.0  482.9 5483

MEFR 66.2 181.7 65.2 49.0 77.5 35.6 409.0 475.2
F8EX SAVA—-—-BRRIZEITEIHKE (t/a)

SN e 6/3 117 1/21 8/9  8/26  6/3 s o
o~ P "o 126 ~8/8 ~8/25 ~9/7 ~gs7 B AT

B I 4.5 2020 435 449 768 40.6 407.8 449.3 100.0
%% 408 1677 392 403 656 329 3457 . 3865  86.0

Fox EBKES (0[], FHE) (PPm)

"PH *EC T—N NHi~N NO;—~N K Ca Mg C| SO:~S SiO;—Si
6.5 145.8 2.88  0.10  2.72 1.40 141 369 122 466  13.93

) x3Yat—/cn

$10% BEKLOBBINIEIB (g/a)
D_(_%mé} T—N NH.=N NO;—=N K Ca Mg Cl  SO,—S Si0,—Si
= B 1,589 55 1,501 773 7,725 2,036 6,732 2571 7,687
mEHR 1,391 48 1,314 676 6,810 1,782 5,893 2,251 6,728
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KKK BT 3 10 22 REPRARICEET 2K (4 8D

| F12% BUANLOKR - FHHKRS (PPm)
S Eﬂ(ﬁ 51N NHe Ny K ca Mg et 5% sio-si
® 415 302 019 279 301 116 213 98 548 853
® 202.0 1.85 0.09 1.68 3.12 159 2.54 14.1 5.15 8.84
B © 435 18 004 157 284 150 247 97 450  9.59
W © 449 183 004 108 816 179 276 94 479 973
® 768 157 0.02 148 320 241 322 93 587 10.05
® 406 067 002 060 3.75 199 235 91 641  9.50
®  40.8 352 017 327 324 121 232 98 591 848
® 1677 226 0.10 210 340 152 266 135 554 871
M ® 392 206 006 184 28 152 271 105 388 867
£ @ 403 167 005 153 344 183 301 112 430 939
* ® 65.6 1.49 0.03 0.89 3.75 21.8 3.48 104 6.31 9.56
® 329 067 002 059 380 244 293 98 7.67 870
A M M O BEE @ 6/3~7/16 @ T/1T~ 1/26
@ T/21~8/8 ®8/9~8/25 ®8/2%6~09/T
E13% BEAHKRS R g/ a)
~_ & H ) o o
T—N NH~NNO-~N K Ca Mg ClI SO~S Si0:-Si
X £
® 125 & 116 125 481 88 407 227 354
® 374 18 339 630 3212 513 2848 1,040 1,786
B e w 2 68 124 692 107 422 200 417
® 60 2 49 142 804 124 422 215 437
T o 2 114 246 1,851 247 714 451 772
® 27 | 24 152 808 95 369 260 386
© 144 7 133 132 494 95 400 241 346
® 379 17 352 570 2,549 446 2,264 929 1,461
R 2 72 113 596 106 412 152 340
£ 9 67 2 62 139 737 121 451 173 378
* 6 98 2 58 246 1430 228 682 414 627
®© 22 1 19 125 803 96 322 252 286
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B4k BEWHPRX

(g/a)
X % = AE Fiii = E
IH B D Y P K Si N P K Si
# ®B B
B % 600 0
X O B 436 422 436 422
AL A Y 664 664
mADSVIK 1,589 773 7,687 1,391 676 6,728
i3] 28 2 12 75 28 2 12 75
it 2,217 438 1,449 8,184 1,419 438 1,352 7,225
X & 8
BE 7K 787 1,419 4,152 791 1,325 3,438
7k & 1,050 68 918 5540 262 20 242 1,417
(58D
it 1,837 68 2,337 9,692 1,053 20 1,567 4,855
e — & 380 370 — 878 —1,508 366 418 — 215 2,370
$156% RiHABRMIKEI T (PPm)
s © B K ® Kk ® Bk
5% 53 A 5 6 7 5 6 7 5 6 7
PH 76 7.2 73 19 70 714 7.0 69 69
XEC 137.7 129.7 119.9 192.8 112.9 98.0 152.5 123.4 1238
T—N 0.74 0.69 048 0.74 068 028 114 130 0.8]
NH.—N 0.20 0.11 0.18 0.21 0.17 0.16 0.09 0.08 0.08
NO,—N 0.25 0.35 0.20 0.18 022 006 078 063 0.58
P 0.07 0.09 0.14 0.08 0.17 0.07 0.04 024 007
K 1.32 144 1.36 143 153 086 143 168 1.31
Ca 10.20  9.81 834 797 697 7.28 11.73 11.19 9.78
Mg 1.89 1.98  1.86 1.67 1.52 1.34 234 234 200
cl 428 4.08 373 378 525 278 6.64 630 580
CO; 21.6 21.5 227 17.6 12.9 187 223 220 23.2
 S04+S 534 569 523 461 626 358 488 539 505
Si 12.34 12.60 12.63 945 653 835 13.04 13.01 13.35
cCoD 0.34 068 053 1.63 315 213 0.38 0.49 0.20
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Studies on Effective water Management for Paddy Soil of Valcanic Ash
(IV) The Water Balance and the Mineral Nutrition Balance in Paddy Fild

Noboru Kawapa and Takashi MatTunaca

Summary

1. The difference of the percolative quantity was determined by the gradient of water-
head. In Paddy field with the lower level of underground water, the quantity of irri-
gation -water increased.

2. By changing the water permeablity of the paddy soil, the percolation quantity was
proved to be changed by the plowing, consolidation and the grade of distintegration
of clods.

3. From the results of the examination of the mineral nutrition balance by using
the lysimeter, it was found that each component showed the characteristic tendency.
The nitrogen concentration was high in the early stage and gradually diminished lates.
The concentration of potassium was high, throughtout the whole examination period.

Calcium flowed out and chlorine was detected from the drainage.
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4. The nutrition balances of nitrogen and phosphorus showed some gain, while that

of potassium showed a loss.
5. By observing the water balance in paddy field, the percolating water was confirmed

firmed to be very large in quantity. It was also found that paddy fields possessed
the purrfication ability to water by comparing the quality of irrigation water and

that of drainage.
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火山灰水田における効率的水利用に関する研究

第4報　水収支と養分収支についての検討

川田　登・松永　隆※

　　　　　　1　緒　　言

　火山灰水田で水利用を合理的に行うために，

水収支と養分収支を検討することは重要な事で

ある．水収支とは広くは水の循環を意味し，狭

くは灌概や耕種の方法に因る水の動きを明らか

にすることである．水田の水は浸透量に支配さ

れるが，浸透量は人為的な耕種上の手段によっ

て変るものである．ライシメーターを使って，

人為的に変えられる条件を設定して浸透量を検

討した．さらに現地試験では1筆圃場への水収

支を測定することによって，火山灰水田の特徴

を明らかにした．養分の収支についてはライシ

メーターを使って収支を試算するとともに現地

試験では用排水の水質の変化から動向を推定し

た．既往の研究としては水収支については金子4）

によって農業水文学として体系づけられている．

米国の水田の水収支についてはBRON7）らは我

が国と異る点として，雨量少ないため蒸発散量

が大きいことを指摘している．我が国において

は雨量の多いモンスーン地域の一部であるため，

浸透量や流出の多い水収支となり，火山灰水田

もその1つである．

　また養分収支を扱ったものとしては古く岩田，3）

松田8）のライシメーター試験は有名である．最

近は環境保全の立場から現地水田における養分

の収支を扱ったものがあり，中田10）らや浅野1）

らの報告がある．それによると水田の富栄養化

への検討が行われている．

　筆者らも農林水産省が行った環境保全に関す

る総合研究の一部に参加し，耕草林地にかかわ

る水質の変化を調査した．ここで扱われた手法

を現地試験に利用し，現在も引続き実施中であ

る．今回の現地試験は今市で対象土壌は厚層〜

表層多腐植質多湿黒ボク土の地域である．台地

であるがやや扇状地的な傾斜を持つ水田で浸透

量の多いものである．

　筆者は水収支に影響する浸透量を規制する条

件として次のものをあげた．U〉地下水位，（2）作

土下の圧密条件，（3）水稲直播方式，（4）代かき時

の土壌水分等である．現地試験では農家が実施

している実態をとらえることにした．

　また養分収支についてはライシメーターには

取入口と排出口に量水計を取付け，蒸発散量も

記録した。なお雨量を測定すると共に降雨の分

析も収支の中に考慮した．

　複雑な要因の中から主なものについての収支

を扱ったもので，詳しい解析は今後に残されて

いる．用水がどのように使われ，養分の動きが

若干でも読みとれれば将来の検討の指針とする

ことが出来ると考える．

　　　　　　H　試験方法

　1．　供試ライシメーターの構造

　ライシメーターは16�uのコンクリート枠で，

深さ1．O　mの有底で，灌水口および排水口には

それぞれ量水計を取付けている．土の充填は底

に砂利を敷き，その上に砂をかぶせ15c皿の厚さ

とした．火山灰土区は充填は砂の上に褐色森林

土下層土（赤土）を40c皿の厚さに詰め，その上

に多湿黒ボク土（腐植土）を40cmの厚さにのせ

た．水位調節は※※無底水位調節圃場に準じて

水位調節管を取付け，一定水位を維持するよう

にした．しかし排水水質調査に用いた枠は水位

調節管を持たず，排水口を下部にとり，ウイジ
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