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Effect of Soil Sterilization by Solar Heating on the Control of
Corky Root in Tomato Plant

Sakae Kimur, Kuniji Takano and Hiroaki Omura

Summary

The present experiments were undertaken in order to find out the practical method
of soil sterilization by solar heating for the control of corky root in tomato plants
in each midsummer from 1979 to 1981.

1. In a unventilated greenhouse, maximum soil temperatures measured at the depth
of 10 cm below the soil surface ranged between 35 and 59°C(1979), 32-55°C(1980)
and 35—-50°C(1981), showing some differences in experimental years. In a ventilated
greenhouse, on the other hand, soil temperature ranged between 32 and 43°C at the
depth of 15 cm.

2 . The application of the straw chips of rice plant or green manure before the heat
treatment slightly encouraged in elevating soil temperature, thus resulting in less occur-
rences of brown coloured root, consequently led to a little increases in plant growth
and yield of tomatoes. Solar heating sterilization in combination with irrigation or
with ridge plowing, however, slightly reduced the brown coloured root, and no bene-
ficial effect was observed in plant growth and yield. The application of calcium cya-
namide before heat treatment had no valuable effect on inhibiting the disease in the
present experiment.

3. In the unventilated greenhouse the corky root was effectiuely controlled by solar
heating sterilization accompanied by mulching with vinyl or polyethylene film, without
any additional irrigation and ridge plowing. Whereas in the venilated greenhouse, an
effective control was achieved by the aid of small tunnels over the ridge.

4 . The brown coloured root was cleary observed in the tomat plants grown on the
soil sterilized in the previous year. This may suggest that the solar heat sterilization

must be undertaken every year far the successful tomato growing.
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栃木農試研報Nα28＝55〜64（1982）

トマトの褐色根腐病に対する太陽熱利用土壌消毒の防除効果について

木村　栄・高野邦治・大村裕顕

　　　　　　1　緒　　言

　トマトの施設栽培において褐色根腐病は，県

内の各地域で発生しており栽培上の大きな問題

となっている．この対策として，抵抗性台木に

よる接木栽培や薬剤による土壌消毒が行われて

いる．しかし，接木栽培では接木の労力が多く

かかることや草勢が強くなり，空洞果などの不

良果の発生が多くなるという欠点がある．一方，

薬剤による土壌消毒は労力や経費，さらに人体

に対する毒性など実施に際して問題が多い．太

陽熱利用による土壌消毒（以下，太陽熱消毒と

する）については，地力培養を兼ねた土壌消毒

法としてすでに各地で検討されている3解6・9・11・16・18）．

しかし，湛水の困難なほ場における太陽熱消毒

法及びその効果持続期間についての報告は少な

い．

　そこで，筆者らは1979年より黒ボク土のほ場

でトマトの褐色根腐病を対象として，太陽熱消

毒における有機物，石灰窒素，土壌水分，畦立

てなどの諸要因の影響を検討するとともに，3

か年にわたってその効果の持続について試験を

行った．また，高温多湿によるハウス資材など

の損傷をさけるため，換気しているハウスにお

いて太陽熱消毒の効果を実証したので，その結

果を報告する．

　　　　　　H　試験方法

　1．　太陽熱消毒における有機物と石灰窒素

　　・の影響（試験1）

　試験区は第1表のように1000�uのガラス室内

に設置した．有機物区はa当たり100kg，石灰

窒素区はa当たり10kgを施用した．太陽熱消毒

区は土壌水分を多くするため，24時間かん水し，

2日後，高さ約35cmの畦を立て古ビニルでマル

チし，1979年7月30日から9月4日までガラス

室を密閉して試験を行った．対照の無消毒区は

地表にビニルホースを20cm間隔に配置して，昼

夜とも通水し，さらに，その上に稲わらを30cm

の厚さにしき，地温の上昇を抑えた．区の境界

は硬質ビニル板を埋設し，1区28�u（20株）で

12月17日にトマト，東光Kを定植した．トマト

栽培は慣行に準じて行った．生育は10株，収量

は20株にっいて第6花房まで調査した．土壌

pHは水浸出，アンモニア態窒素は蒸留法，硝

酸態窒素はフェノー一ル硫酸法で分析した．根の

褐変程度は第6表に示す指数で表わし，20株を

調査した．温度はサーミスタ温度計で測定した．

　2．　太陽熱消毒における土壌水分と畦立て

　　の影響（試験2）

　試験区は第3表のように1000�uのガラス室内

に設置した．ほ場を耕起後，土壌水分の多い区

は24時間かん水し，土壌水分の少い区は無かん

水とした．畦立て区は，2日後に高さ約35cmの

畦を立てた．太陽熱消毒はビニルでマルチをし，

1980年8月5日から9月24日まで施設を密閉し

て行った．無消毒区は試験1と同じ方法で地温

の上昇を抑えた．1区14�u（20株）で9月27日

まきの瑞光102を11月22日に定植した．トマト

の栽培は慣行に準じて行った．有機物と石灰窒

素は施用しなかった．生育は10株，収量は20株

で第6花房まで，根の褐変は20株にっいて調査

した．土壌微生物数は希釈平板法を用いて計測

した．糸状菌はマー一チン培地，細菌及び放線菌

はアルブミン寒天培地を用いた．測定は消毒前
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