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Combining ability for malt quality in barley
Koichi KURAI, Kazuto UJIHARA, Tadao SEKIGUCHI, Hidefumi SEKO and Genkichi TAKEDA

Summary

Combining ability for 8 characters relating to malt quality in barley was studied in
F: and Fs lines derived from 25 crosses between 5 female (Azuma Golden, Miho Golden,
Akagi Nijo, Nitta Nijo 1, Amagi Nijo 3) and 5 male parents (Asahi 19, Kanto Nakate Gold,
Sapporo 7, Satsuki Nijo, Fuji Nijo Il ) respectively.

There were significant differences in malt quality among the 10 parental cultivars.
Malt quality was high in Nitta Nijo 1 and low in Azuma Golden among the femele parents,
while malt quality was low in Asahi 19 and Sapporo 7 among the male parents.

There was a significantly high positive correlation between the Fi and Fs generations
for characters for such as malt extract, diastatic power ("WK and "WK/TN) and marks
for malt quality, while the correlation was low for the other 4 characters.

Combining ability was evaluated by variance component analysis using the mean valuses
of F: and Fs lines. Combining ability of female and male parents was significantly different
for all characters except for soluble nitrogen content in male parents. Combining ability
of parents corresponded to their malt quality in 6 characters except for soluble nitrogen
content and Kolbach index.

It is suggested that the parents with high malt quality are able to produce many prog-
enies with high malt quality. It is considered that the additive effect of genes may play an
important role on 6 characters relating to malt quality whereas cytoplasmic effects may
be negligible. The use of female and/or male parents with high malt quality for crosses
may result in the development of lines with high malt quality in malting barley breeding

programmes.
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ビールムギの麦芽品質に関する組合せ能力

倉井耕一・氏原和人・関口忠男・瀬古秀文・武田元吉

　　　　　　　1　緒　　言

　ビールの加工原料であるビールムギは収量性

や耐病性等の農業的特性とともに醸造用品質は

極めて重要である．ビールムギの醸造用品質は，

粒の外観や整粒歩合などの大麦としての品質，

製麦したときの麦芽の品質，ビールを醸造した

ときの品質に大別される．良質のビールムギは

これらの三つの品質に関していずれも優れてい

る必要があるが，品種育成では主に大麦品質と

麦芽品質について検定を行い，良質系統を選抜

している．

　しかし，更に良質な品種を効率的に育成する

ためには，その基礎となる品質に関する遺伝学

的研究が重要であり，主に麦芽品質に関する研

究が西ドイツ，イギリス等の西欧諸国やアメリ

カを中心に精力的に行われている．Fosterら1，

Rutgerら9は麦芽品質の遺伝率を求め，麦芽エ

キス，ジアスターゼカなどで高い遺伝率を認め

た．Sanadallは麦芽品質の遺伝成分の推定を行

い，顕著な結果は得られなかったものの麦芽品

質の向上には克服し難い遺伝的障壁は無いと報

告している．

　以上の遺伝学的研究を背景として，本研究は

良質品種育成のために組合せ能力の推定を行い，

交配親の選定について検討したものである．

　なお，本研究の一部は日本育種学会6で報告

した．

　　　　　　∬　試験方法

　1．材料の養成

比較的新しい品種・系統のアズマゴールデン，

ミホゴールデン，　あかぎ二条，　新田二条1号

（1979年にはるな二条と命名），あまぎ二条3号

（1979年にあまぎ二条と命名）の5品種・系統を

母とし，比較的古い品種のアサヒ19号，関東中

生ゴール，サッポロ7号，さっき二条，ふじ二

条Hの5品種を父とした25組合せにっいて1978

年5月に交配を行った．F、〜F3は世代短縮栽培

で養成した．F、は1978年7月に1組合せ当たり

50粒を低温に保った温室には種し，同年11月に

全株を収穫した．F。は1978年12月に1組合せ当

たり150粒を鹿児島県西之表市のほ場には種し，

1979年4月に1組合せ当たり約150穂を無作為

に収穫した．F。は1979年5月に1組合せ当たり

約80穂を北海道訓子府町のほ場に穂別系統栽培

し，同年8月に各系統から1穂を収穫した．

　F4及びF5は1979年11月から1981年6月の2力

年に当場の畑ほ場で秋まき栽培した．F4は1組

合せ当たり74穂及び両親10穂を畝幅60cm，株間

30cmに1穂あての穂別系統で栽培し，1組合せ

当たり16系統及び両親を株刈した．F。はF4の16

系統を2群に分け，各々に両親を配置して畝幅

60cm，畝長2m，株間5cmの二条千鳥まきで系

統栽培し，畝長1．5mを全刈した．

　2．麦芽品質の調査

　収穫したF4，F。の1組合せ当たり16系統及び

両親について麦芽を製造した．F4の麦芽の製造

法は15g製麦タイプで，両親の浸麦度が43％に

達するまでの吸水時間を測定し，その両親の平

均値で各系統を浸麦した．浸麦終了後，発芽工

程に移し，12℃で3日，15℃で3日，17℃で1

日の合計7日問発芽させ，この問は毎日，手で

　　　　　　　　　　　　　　ばいそう

撹拝操作を行った．発芽工程終了後，焙燥機（麦

芽製造用乾燥機）を用いて40℃で12時間，60℃
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