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B oE M FEH OB BOBEXR & " ey i3

H H | W34 H MyuE [E (BRY)  KE (H¥EH) #E (B¥#8)

4, 11 4, 24 13 42 .4 150 (11.5) 181 (13.9) 183 (14.1)
27 16 35.3 192 228 229

4.18 4.27 9 86.4 122 (13.6) 140 (15.6) 142 (15.6)
30 12 68.9 165 192 193

4.25 5. 1 6 86.8 89 (14.8) 102 (17.0) 102 (17.0)
8 85.2 128 143 142

5. 2 5. 4 85.1 74 (18.5) 80 (20.0) 80 (20.0)
6 77.9 103 118 117

5.10 5. 16 6 76.3 106 (17.7) 113 (18.8) 114 (19.0)
18 8 51.1 141 153 153

5. 16 5. 24 8 60.8 139 (17.4) 154 (19.3) 153 (19.1)
26 10 49.5 180 196 194

5.31 6. 4 92.3 77 (19.3) 88 (22.0) 87 (21.8)
5 86.3 99 134 133

6. 14 6. 18 4 88.4 64 (16.0) 77 (19.3) 77 (19.3)
20 6 81.7 103 121 120
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o EREM A R D8 GE e ES¥N LXkE  EXE O#H K
% 5. B A.BH H.B ®BE MR HMH 4/ k/a kg/a  (0~5)
4,25 8. 3 9.12 82  18.8 489 768 46.9 7.7 1.3
5 10 8.11 9.17 86  18.7 438 774 55.6 4.1 0
5.24 8.17 9.29 8  17.5 391 705 45.6 3.5 0
g 6.5 8.23 10.13 91 18.9 436 661 50.9 4.3 1.0
6.18 9. 4 10.24 85 18.0 432 692 41.5 9.6 1.2
4.25 8.16 9.29 85 19.4 418 775 58.9 4.1 1.3
2 5.10 8.21 10.11 89 20.2 371 737 58.4 4.2 0
O 5.24 8.26 10.18 87 19.1 386 739 54.3 3.6 0
% 6. 5 8.30 10.24 84 19.0 409 680 54.3 3.7 0
6.18 9. 7 — 76 17.6 413 690 40.9 10.0 0.5
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HH BE  BE M

moope cm cm it HE5%

% AR

YAkE - BN B TRE

kg/a M x 100 #H4 g

5/13- 60 81 19.9 335 66.5
5/13-100 80 19.7 363 65.1
5/13-140 79 19.3 376 63.7
5/31-100 74 19.2 308 54.2
5/31-140 75 19.6 342 55.1

0.1 58.0 88.4 297 84.5 23.4
0.1 58.8 79.0 287 87.4 23.5
0.1 56.6 74.3 278 86.5 23.6
0.0 48.9 76.6 237 92.9 23.8
0.0 49.6 69.3 237 89.0 23.7
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AU & % 5 7. 0.5kg/alX I3 FEEIIBAE £ 0
XL A SHOD, —FEEITEHE 107
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Erbhhror. L LTREOMINEUEBR

Ak ERIBREOLEET - INE (1986)

HHE e fBr BE M AHE TKXK=E — B BRSAe TRE
H H cm em A0 $HE5% kg, a W X 100 % g
B & 8.26 84 18.5 372 46.0 56.3 70 258 85.0 23.7
® M 8.20 92 19.6 404 52.0 60.5 68 275 89.2 23.6
J i + 6 91 94 92 -6.0 93 103 94 -4.2 100
Bo5R EECHTI4EH - VB (1985-1986D 2 1 FNDF1Y)
HEieg B RE bk VR B THKE —1# Rl BRSO TRE  ER
kg/a cm cm =/t HE% kg, a L X 100 % g
0.8 94 19.6 403 49.4 47.0 62.6 250 67.8 22.6 2.8
0.5 90 19.5 380 48.8 58.5 79.1 301 80.5 23 .4 1.9
0.2 83 19.8 323 46 .4 57.6 78.3 252 88.0 245 0.0
% M 86 19.9 391 56.9 59.2 74.0 289 86.8 23.2 1.4
E6Fk hREHEEEAICH(T24F - (VB (1980)
R 5B AR R & R BaE TKE  —FE BN BERSS TaE  #HK
BEHH cm cm A/m  BE% kg, a W X 100 % g
L 80 19.6 358 65.1 57.8 80.6 287 86.1 23.5 0.1
3 A 82 19.3 383 63.9 59.0 80.5 316 83.4 23.1 0.1
5 HEHA 82 19.3 384 63.8 59.1 82.0 312 82.3 23.1 0.2
7 3 82 19.5 386 58.8 59.7 80.2 308 83.9 23.2 0.1
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fEEsh, NEIFLETILDELEZ LN,

4)  3EHBIEOZHRE

FAPZEFKO0.5kg/afk V0. 2kg/alz 1T % 3EEHA
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WREEREFE L, NELBEE2 LR, Ly
LEBEFPRE(BELPPEDE LY, ER
LR EAEAA RS, BB A LB L
N8 BFEEML &0/,
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PRI E 2572 DDOBKEL D RLREAL - /2.

FERERO NPT,
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1004/t , 604, 'mf O IEHEIEDE® (F
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L7,
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EFLA., ZO-DNEIZEBEE KEL D>
7. FF60ARK T —RMEUIIE S 2w AT
RN U, KRB #34, 000RIRERE & /s
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BREL 105 %DOPEPEFESNL.

0.2kg/aX 1004 [X Tl 3 FEHRBILIZE - THE
HIZXOHMY 2, —HEHKIcEIRSA L

ol 0RX TIEREY, —FKEsbTH
{23 L 7=, 1004, 604X & & #FEIE1,500

RIFERE & XML, YUEIL]. Ske/af2 B 18 UX
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O %kE WA

P - R I
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B4R BB 3LEE

F7&k BIEEIEWHBIEICHTIEF - INE (1985—1986( 2 5 FNDFH)

HIER LB BE O ME M AEMRE O BRE OB AWM BRSS THE R

kg/a. A B cm cm S . BE% kga ¥ X 100 % g
0.5 sy 88 19.3 384 55.3 61.0 84 322 78.8 23.2 1.5
0.5 12 84 19.7 354 54.2 58.3 81 283 84.4 23.6 0.6
0.2 A 81 19.8 340 54.1 57.6 79 265 87.8 24.1 0.0
0.2 1 80 19.9 325 52.3 56.8 79 254 90.4 24,3 0.0
® M 86 19.9 391 56.9 59.2 74 289 86.8 23.2 1.4

¥) 3 LBE—FIX0.2kg/afER



AR IR B SR BRIB AT P R 5 55 35 5

FRIEPRN S CEIRER S LR Ao 7 S T

MRS QA 0.2kg/aK TRAHTES o I o
SEWIBIROMH P LETHELELSNE. & || "
5) 3 EMBIEE (kg /a) t %

ol b o o - B
HIERA0.2kg/al DAV ED ZHEITIES qrawy 0z 01 08 ez 00 06 @ !
3 £ 60 1o )
EHEIEOESHS A ThI -2 ED S, LR =
3HEHHOBIEEO.2, 0.4, 0.6kg/all BT 2EFE #5 #PP0.2kg/a, ILEIEE

8% HAL0.5kg/a -0.2kg/a, IELBENEHE (1985—1986( 2 » FNDFH)

HE O OBER O BE O BE O BHE O BR IKE M BN BRSO PR

U b1} cm cm AX/m HBE% kg/a Wi X 100 B4 g
0.5—F—100 88 19.3 391 53.7 1.5 58.3 80.5 315 79.0 23.3
0.5—#—100 85 19.4 380 55.1 0.8 58.3 75.5 288 83.2 23.5
0.5—%F— 60 89 19.4 388 57.5 1.2 61.9 85.5 342 80.4 23.1
0.5—#— 60 87 19.9 361 55.5 0.8 59.3 85.5 308 80.2 23.3
0.2—%/—100 82 19.7 356 55.0 0.0 58.2 76.5 272 87.6 23.9
0.2—%#—100 80 19.9 331 55.0 0.0 56.8 77.0 255 90.4 24.2
0.2—F— 60 82 19.9 328 53.0 0.0 58.5 84.0 274 86.9 23.9
0.2—%— 60 80 20.0 316 54.3 0.0 57.1 82.0 259 88.2 24.2

% M 86 19.9 391 57.0 1.4 59.2 74.0 289 86.8 23.2

&) 0 HIBR - kg/a—3 LIBIE - HE—WAAL - A/nf, 3 LBIEEIF0.2kg/altH]
E9F HENAC0.2kg/a, 3WIEAE (1987)

HH & B A@E  OEMR TkKE R BHHE BB THE

L 2| cm *K/m HE5% kg/a G564 X 100  HH g
60 — 0.2 83 364 52.5 0 60.8 84.9 308 87.0 22.7
60 — 0.4 84 380 52.0 0.3 62.9 85.0 322 87.0 22.5
60 — 0.6 86 414 53.0 1.3 64.1 82.3 340 85.0 22.2
100 — 0.2 79 362 44.5 2.0 59.7 80.4 291 89.8 23.0
100 — 0.4 83 408 43.0 0 63.7 77.9 318 87.8 22.8
100 — 0.6 85 411 41.5 1.0 65.2 80.5 330 88.2 22 .4

%100 — 0 83 422 44.0 0.5 61.7 76.7 323 86.6 22.1
VA 77 434 51.0 0 62.4 70.9 308 87.9 23.1

#) BEE W - A mf —3LEBIEE - kg e, ok IIFEHEX



WEREARRES (2 510 2 AW - BN UICEE S HE

CNEERBH L., TORREZEIE, &5
IZRL 7.

B 3EMBIRE Y Z v L, 33
HHIBAEO.4kg/a ¥ & UM0.6kg/affE B T133804
m Pl ke % o7 —FEREIZ60. 1008 T & b
SEHBIEEIC X 22 IIBABTE <, BB

BB 3 EHBEAZ VIZ &ML,

0.4kg/a® & 0. 6kg/alEH T 31 $32,0000
BILL FRERT 52 & AT & 2. BRI 3 BB
BEO.6kg/afE X T1.5~2.0& X% h - /-,
RIS 3 EHEIEEAZ W &ML, 0.4
kg/a ¥ & U0.6kg/alEFH THIE % LBl - 7= .
6) HWEVEBODDLLEWEED 3 EBE
HWIEDEHIHDOBOhEWEEE*EEL, &
SLE30A i 2B B 3 EEBBIEO RN R %5510

[SEE SN BN

o LI -5 -2 ot 2 A
sy 02 04 0.6 02 04 0.6 s
Wt 0.2 0.5 * Ly

O 11
e

$F6E MIF30%k m, ILEER

£, HOMIIRL .

FEHUS 3 MBI 0.4 kg/a 5 L 10 0.6kg/aT
0.2kg/ak D XE£L{ -7/, LA LIEEKXIC
kB &IEY, ZIBE0.2kg/a, 0.5kg/aTZNF
N3504,/nt, 3904, mMIBETH 7. —FW
B3 EAGEIE AL VT &ML, FHIBREO0.2
kg/ali VT HOX TH0RLL EE 4D, HIER
0.5kg/a TIE85~OSKIRRRE X 2 » 7. LA -
THIHKD DL VB, —FERHOEMI LD
BREPHERS N AERYH D, 3 ELBIEE
MEWIEBEML 2. F2FIER80.2kg/ak 0.5
kg/a T, ZIFRARBEOMETH > 7. ERIE
FNEE0.5kg/a? 3 FHBILO. 6kg/a FEH X T
2002 o7,

RS 3 EEMDEIRE AT E VI S B L, 0. dkg
/a, 0.6kg/afEfl THM % Ll 7.

3. # %

ERRIEDESEVEIBHOBDIZEDE
WD %<, BREVNEME T T 2R
b5, FERIZLEFAZ LA S5, TEL LR
BEBLITERICEEL 29 2 TOMBDHE
REVETHBIEEZLNS,

AHEBREEL, WHENEOMGREE 7

00X HWIP30F M, IEHENES

HH & K ARE IR YKE —fE Y B THIE

2 B cm /M HBE% kg/a W X 100 BA g
0.2 — 0.2 85 324 52.0 0.0 54.8 93.0 318 86.0 21.4
0.2 — 0.4 87 353 55.0 0.5 61.4 94.5 334 83.8 21.9
0.2 — 0.6 88 353 57.0 0.0 62.2 99.8 353 78.7 22.4
0.5 — 0.2 87 372 56.0 1.0 58.3 84.3 314 84.4 22.0
0.5 — 0.4 88 392 55.0 1.0 62.2 87.3 342 83.8 21.8
0.5 — 0.6 89 387 54.0 2.0 64.6 93.0 360 83.1 21.6
%0.5 — 0 83 422 44.0 0.5 61.7 76.7 323 86.6 22.1
® il 77 434 51.0 0.0 62.4 70.9 308 87.9 23.1
) O HIER - kg/a—3LBIEE - kg/a, *IZEEX



WAIE B A BRIGI R 75 553555

26 28

FTH SANERE
AU A, 60kg/aili %183 728 1T IZ MK
32,000k, M RBEAIBELEZSNS. BEY
IR & F 2 e IR IZ DB T ORE T,
60kg/aD il E %15 5 121dnd b /= V) 28,000~32,0
OHLETHSELTHD, RRBRIILPLEL

RG-S, ZHIEIARRBRTAD R ZR W
ZEIEBBREENDE, RUFRIIET2E

FHIMOR[REFMGDO D EEZLND.

P bR A S5 FIEEIZ DWW THRE 2 2 7.

HIER IOV T, BIMAMEREN % 1004 /nf
THHIIBH L FERE T, NEIIBEDH98%
Thot., ZOZEH»5FAERIIBHEL ORA
MEYEEZSNA, LALEROLEBHEY
SR BEE L VER LT WIS S 72

W, KERECPDELT 2L HELTHS.

—HHEBERZ IOV TIRELONKE S HH
%?%U,EiﬁCFUﬁM%%@ﬁ%E?
H5. ZOROEIBIPDEVIGERETE
Kibt%a,wﬁwﬁﬁ&métb¢@Lm
IZDWTHGETL 2.
BIEEEERIZOWTIE 3, 5, 7TEMIIOVT
FREF L 245, SBEAE SO LD EN
BAEML, WEFEED-DIZZEDTH S 2

EMRERR SN LAL TEIBIETRRRH
HIEARE B 5720, 3~ 5FEHDBIEAE Y

ThdrEISNT.
3EHBIEDORY R ITIHIER 5 L OB HIC X
NREEFEL -, T4 bbEMEE0.5kg/add
BE, SR IEO 1004 o TIEREIZHE
L, SBEFKRELERFELED, B

R N -
¥R (X 1000)

BEMPETT2EEPR SN, 3 EAELITZ S
FhWEDEELLSNS. 604 o HT TlHE
A% WBAIITBIMATET 5B E0 RS
N, 0.2kg af2ED 3EHBIEIGLELEZZ S
ni-. F7-HIER0.2kg,aDBE, BAKDE
fN’##h6f3£%Lﬂme!%“ruﬂﬁ
AL, BIREINETHIEEZLN, B
wiuzni&wﬁ#@m¢éﬁnozm/w(
FHELEI A Db 5 T A0, 000k A % TX°
RRERKRTHD, 0.4kg/all FOBEI B E
LEZLHNS. &B%$/M&Eiﬁﬁ*&w
I BBAETEY— A WMAEGETHIL, 3E
%ka£0%ﬁ,—ﬁﬂﬁ#%WL,M$ﬁ
HIRREHERTEIDEEZLNS,

EIEERE S L OB oW TESNY
3, ESBERE TIRHE®R L 4 B ORI A
L&, AHBE AP E W OEIE 2 R
L, *BEEHEIZ] ~HKNOBIREZIT)Z L
?ﬁitfﬂiﬁﬁené&ﬁitfwé ¥
7§ HIRE BRSO 350 2 FLE &
L, fHEEIEZEIKICC AT 22 & T
IRBAEETZELTVS,

PEnZ&hs, #AKERRE ZHT 37
FBUEEEBEA2BHEBE L VD E2HEL, #
iﬁ# BHRIFENTEH60A /oD L I 2D % Wi

124 3 3EHAIZ0. 2kg/aFR & OBIE TINE %
ETA2LDEEZ SN, B HELHEA30EK,
m FRRE &R 2 WS AI2130. dkg/afE E D 3 HE
HHEIE TSR & # /3 —+ 5 2 L AaTRE & £ 2
.

% BASRBEEBOBE ORI OV T
DOREFEITOVLENS L ELELISND,

HhnZ

vV & =R
MoK L AREERRE O B 3 ML, HBRER
PEUVBEERZEIIOVWT 4 p ERFLE. £
DIERDERIIRDBY TH 3.
1. W2 6 A 7R RIE B RE 14



WEREAERSS 12 51T 5 HFE T - SRR R ORIk

T - #IB16C - KkR16TC T, HHFEH\VE TOH
HAIOHREE 22> 355, BYRIFTORFEEES
N3FED4HE 6 ¥h (FHE) ©, HEE
X HEBRE15TC - iR 17C - AR17C & %
%5HER (FHE) Thor.

2. FETEEGRRIS HAEREAR R R 2 5 6 A1
Ph) (FHE) LEZ SN,

3. WIEE T 5 A AR Tnf 72060~
1004, FATIZ100~1404FE TH > /-
4. RPBEIBREBE I IO L2OIEL T
brrtEZLON.

5. EBIEIL 3 ~ 5B THERTH Y, HIL
N5 U 2 BRI & - TR N LINE 2h)
kL.

BHEE D RAEER S o TIIBEHIE B 8
BRI W w s, S S ICHEABORE &
Y & & DI H D HARE N BEYER & #fs
BAAE WS, ZZINELTLASEREOE Y
LAV,

5 R s
1)FFEFERK - SHIERAK - i JF— (1985) KR
PR IBREE RS T AR, B1H
- FE N OLE L EEE, R EE
AERGF R - 2575 83—95
P HEE (1973) Ko X MEROKIEY, ¥
DX 114—115
WL - BULPES - HARE RS (1971) /K
FRME R RIS 12 1 2 BEREARHE O SR BRER & HAE
EEIZOWT, HARREEXBRBIERESE
15% 1—10
VEBTE - FILBGE (1988) TIHEERIZH1T 5K
FEOBKTHEEIZOWT, &1 8 - 3kt
PE RN O ERREE, BEDST BIE1
313—314
SR (1986) B - it BE DI
i 58—59
6T ESH (1987) [AlE 42—47



Management technique of direct rice

sowing in the flooded paddy field.
Takeo AOKI, Tadao ARAI, Terumasa OHWADA and Masahiro YAMAGUCHI
Summary

Management technique of direct rice sowing in the flooded paddy field were exa-
mined in 1984~1987. The results obtained were summarized as follows.

1. In Utsunomiya the earliest limit of sowing time ia usually from 26th to 30th of
April ; the average atmospheric temperature, water temperature and ground tempe-
rature are 14C, 16C and 16T, respectively. The best sowing time is the beginning
of May ; the conditions of temperature are 15C, 17C and 17C, reespectively.

2. Judging from the allowable limit of heading and yield of the cultivars “Hatsu-
boshi” and “Hoshino-Hikari” , the latest limit of sowing time is from the lst to 5th in
June (in Utsunomiya).

3. Best seedling number is 60 ~ 100,”nd in the beginning of May and 100~ 140,
m’ in the end of May on the sowing time.

4. Tt is desirable that the quantity of base nitrogen fertilizer is less than that
of transplanting.

5. It is effective to give additional fertilizer at 3rd leaf stage. It also is effec-
tive when the quantity of base nitrogen fertilizer ia less than or same to 0.5kga in
transplanting.

The quantity of additional fertilizer should be changed according to the seedling

number.

(Bull. Tochigi Agr. )
Exp. Stn. No.35:9~20
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湛水直播栽培における出芽苗立・播種期及び肥培管理法

青木岳央・荒井忠夫※・大和田輝昌※※・山口正篤

　　　　　　　1　緒　　言

　水稲栽培を取り巻く社会情勢は，米価の国際

価格の隔たりから貿易の自由化が要求され，国

内においては米の過剰基調により2年連続の米

価引き下げと厳しい状況となってきている．ま

たこのような中で稲作経営の見直しが急務とさ

れ，稲作の低コスト化は大きな課題として取り

上げられている．

　水稲の湛水直播栽培は育苗や移植時の労力を

軽減し，経営規模の拡大を図る上で注目される

省力稲作栽培技術である．土中での発芽苗立ち

歩合を高めるための被覆資材（カルパー：過酸

化カルシウム）が開発され，専用播種機や播種

直後に使用できる除草剤も市販されるようにな

り，普及の可能性は大きいものと考えられてい

る．しかし湛水直播栽培は移植栽培と比較して

苗立数の確保が不安定であること，出穂の遅れ

により登熟の低下がみられること．播種深が浅

いために倒伏に弱いことなど問題点も多く，安

定栽培技術の確立が急がれている．

　以上の観点から，1984〜1987年の4ヵ年にわ

たり，出芽苗立の向上，適播種期の選定，苗立

数と施肥法を組合せた栽培法の確立をねらいと

して検討した．その結果いくつかの知見を得た

ので報告する．なお本研究は，農水省の助成に

より「低コスト稲作技術確立試験研究」の一環

として実施した一部である．

　　　　皿　播種期に関する試験

播種期の早晩限及び適播種期を苗立率，生育

収量面から検討する．

　1．試験方法

　1）　播種期と出芽苗立

　初星，星の光をはじめ10品種を供試して，19

84〜1986年の3ヵ年，4月11日から7日おきに

6月14日まで播種した．播種方法は浸種消毒後

ハト胸状に催芽した種子に乾籾重量比100％の

カルパー及び3％のタチガレエースを粉衣し，

ポット内で代かきして1日湛水放置後落水し播

種した．その後ポットを水田中に埋め込みほ場

条件下で実施した．

　2）　播種期と生育収量

　初星，星の光を，参考としてコシヒカリを供

試して，1984〜1986年の3ヶ年，4月中旬〜6

月中旬にかけて5回播種した．播種方法は浸種

消毒後，ハト胸状に催芽した種子に乾籾重量比

100％のカルパー及び3％のタチガレエースを

粉衣した後，畝幅30cmで2条の人力播種機で条

播した．なお出芽苗立後，苗立数が100本／�u

となるよう間引き調整したが，4月18日播は出

芽が悪く60本／�u，6月5，18日播は生育量をカ

バーするため，140本／�uとした．

　施肥法は基肥を植代時に窒素成分で0．6kg／a

穂肥を出穂前15日，実肥を穂揃い期にそれぞれ

0．3kg／a施用した．雑草防除はサンバード粒剤，

エックスゴー二一粒剤，マメットS　M粒剤をそ

れぞれ0．3kg／a処理した．

　さらに比較のため初星，星の光の稚苗（2．3葉

苗）を同様の施肥条件で，それぞれの播種期に

移植した区を設けた．栽植密度は30cm×14cm

※　栃木県南那須町

※※　現栃木農業改良普及所
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