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Selection of Low Protein Genotypes Originating from

Crosses between Karl and Japanese Malting Barley
Akihiro SASAKI, Mitsuhiro KIRYU, Akira KAMINAGA, Shozo TAYA,
Kazuto UZIHARA, Tadao SEKIGUTI, Hiroshi ITOH, Kazuhiko SOHTOME,

Masayuki AMAGAI Mitsuru KOMATSUDA and Kouichi KURAI

Summary

It is widely known that six-rowed malting barley cv. Karl contains consistently lower con-
centration of protein. In this experiment we selected low protein content genotypes from fourteen
three-way crosses and three back crosses between Karl and Japanese two-rowed malting barley.

Since the distribution of protein contents in Fs generation showed unimodal in every cross,
it was suggested that protein content was controlled by polygenes. Though a single year selection
effectiveness on protein content from Fa to Fs generations was not so clear, continuous selection
through Fs lowers the average protein content of selected genotypes. Accordingly it was consid-
ered that breeding for low protein content genotypes needs the selection extend over several gene-
rations.

In this experiment we could find no genotypes with lower protein content than Karl. Especial-
ly most of selected genotypes raised their protein content under heavy manuring cultivation. Here-
after, in order to improve effectiveness of breeding program, further investigations are requied con-
cerning accumulation of polygenes which control protein content and selection under heavy manur-
ing condition.

Micro-malting trials showed that selected low protein genotypes had rather good malting
quality. They tended to be of high extract and high Koalbach index, but with more or less low di-
astatic power.

At final selection, we selected ‘Daikei HC — 15’ as low protein malting barley with resistance
to Barley Yellow Mosaic Disease. This tends to lodge easily in some degree, but shows low protein
content behavior resembling Karl and high malting quality. Therefore it is useful as a crossing
parent for breeding high quality malting barley.

Bull. Tochigi Agr. Exp.
[ Stn. No. 38 : 27 ~ 36 (1991)]
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KarI由来の低蛋白ビール麦系統の育成
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　ビール麦の穀粒粗蛋白含量は製麦・醸造特性

に大きな影響を及ぼす．高蛋白のビール麦は麦

汁エキスが低下するほか，ろ過時間の遅延，ビ

ール製品の濁り等が生じ，粗蛋白含量が低すぎ

ると発酵の際の酵母の働きが低下するため，わ

が国のビール麦の適正粗蛋白含量は9．5〜11．5

％の範囲が望ましいとされている．

　栃木県では黒ボク土での栽培が多いことなど

からビール麦が高蛋白化しやすい傾向にあり，

実需者側から品質改善の必要性が指摘されてい

た．このため，栃木県農業試験場作物部では生

産者団体と協力して1984年産から県内ビール麦

の蛋白含量実態調査を行い3），畑への作付およ

び追肥の抑制等の指導により粗蛋白含量の改善

に努めてきた．その結果，県内のビール麦の粗

蛋白含量は着実に低下し，調査開始時に全体の

80．2％を占めた高蛋白麦（粗蛋白含量11．5％以

上）の割合が1990年産では5．6％まで低下した．

しかしながら，一部に残っている畑作麦の高蛋

白問題を解決するためには，低蛋白のビール麦

品種を育成するという対応が必要である．また，

粗蛋白含量が栽培条件によって左右されにくい

品種育成は，ビール麦の安定生産という側面か

らも有用であると考えられる．

　1975年にアメリカで育成された六条ビール麦

品種Karlは，多様な栽培条件下で他の品種より

も低い粗蛋白含量を示すことが知られており8！

通常の品種に比べてホルデインB，ホルデイン

Cの合成が抑制されているという報告がある1）．

栃木分場では，Karlの低蛋白特性の導入を目的

としてKarlと国内ビール麦との交配を行い，Ka

rl×栃系124の組合せから1984年に低蛋白ビー

ル麦系統大系H2944を育成した．しかし，この

系統は穂型が棍棒型で穂数が少なく，交配母本

として価値はあまり高くないと判断された．こ

のため，Karlを材料とした戻し交配と三系交配

によって穂型や草型がわが国の栽培品種に近い

低蛋白ビール麦系統の選抜を図ることとした．

ここでは，こうした組合せから育成された低蛋

白系統大系HC−15の特性並びに選抜過程で明ら

かになったいくつかの問題について報告する．

　　　豆　大系HC−15の育成経過と特性

1．育成経過

　大系HC−15は1984年4月に栃木県農業試験場栃

木分場において，Kar1×野洲二条3号のF1を母，

吉系8（後のニシノゴールド）を父として人工

交配を行い，派生系統育種法にて選抜固定を図

り，育成したものである．育種目標はKarlの低

蛋白特性を日本型ビール麦に取り込むとともに，

大麦縞萎縮病抵抗性を付与しようとするもので

あった．1983〜1984年度（播種年度，以下同様）

に場内ガラス室および鹿児島，北海道の現地を

利用した世代促進栽培を行い，1985年度にF、

世代の系統を収穫した．この世代では，近赤外

分光分析機を用いて系統の粗蛋白含量を分析し，

13％未満の系統を選抜した．F・〜F・世代は単

独系統を畦長2mに点播し，固定を図るため個
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