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Changes of soil conditions in consolidated paddy fields and problems
in rotation of the irrigated paddy rice and upland crops
Kunihiko KAMEWADA, Yoshiro UEKI, Shinpei KANEDA and Takashi YOSHIZAWA

Summary

To reveal the influence of the farm land consolidation on the property of paddy soils and prob-
lems in rotation of irrigated paddy rice and upland crops, the drainage and physical and chemical
properties of the soil were investigated in three regions with representative types of the soil. The
study was carried out in a year before and four years after construction of the fields.

1. Change of the soil properties after construction.

1) The horizon sequence of plowed layer (first layer) -induced pan (second layer) -subsoil
(third layer) was destructed by the construction work.

2) The change of physical properties of soil (the increases of solid phase, and decrease of
pore ratio and intake rate) could be explained by the consolidation of the soil with construction
vehicles. The degree of the change was higher in clayey soil than in wet Ando soils.

3) The change of chemical properties of soil could be explained by mixing of the soil layers.
The decrease of phosphate concentration in plowed layer was prominent, and therefore, the appli-
cation of phosphorus fertilizer was effective for the recovery of the chemical properties of the
plowed layer.

2. Recovery of paddy field soil
1) The differentiation of the horizon sequence and the development of the structure of
induced pan begin in the next year of construction of the field. The recovery of intake rate
proceeded in parallel with the development of the structure of induced pan. It took three years in
coarse textured soil and more than five years in fine textured soil for the intake rate to recover to
the same level as that before the construction.

2) The value of hydraulic conductivity was related to the macro pore ratio. The value of the
intake rate was influenced by the value of hydraulic conductivity and the existence of crack. There-
fore, it was concidered that the use of consolidation paddy fields as the drained fields for upland
crop cultivation and the cultivation of deep-rooted crops were effective for the recovery of the
intake rate.

3) The recoveries of iron mottle begin in next year of the construction. The gley reaction
disappeared till three years after the construction in coarse textured soil, while it took more than
five years in fine textured soil.

4) The horizontal differentiation of available phosphate, free iron oxide and exchangeable
cations except potassium took more than five years after the construction.

[Bull. Tochigi Agr. Exp. :]
Stn. No.39:9~30 (1992)
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低地下水位水田土壌の圃場整備後における

　　　経年変化と輪換畑利用の問題点

亀和田國彦・植木与四郎＊・金田晋平＊＊・吉沢
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　圃場整備事業は要整備面積86，012haに対し

1990年現在の工事完了面積は，58％に達してい

る25）．圃場整備事業は，農地の集団的利用，経

営規模の拡大農地流動化の促進および機械利用

体系化等によって，大規模農業の展開を可能に

し，また水理条件の改良によって，水田の汎用

化を推進し，農道網の整備による農産物輸送の

広域化および合理化等，経済的な効果の面で，

大きく評価される．

　しかし，他方では，整備による土壌の撹乱の

結果，地力の低下ならびに物理性の悪化が懸念

される．これまでに，圃場整備完了水田の物理

性および透水性の変化についてはいくつかの調

査が行われ，報告4’5’10・17’26’27）がなされてい

る．一方，現在は，水田面積に対し約30％の転

換利用が行われ，これまでの調査によって明ら

かとされた透水性の低下および孔隙率の低下等

の物理性の悪化は転換畑利用の可能性を規定す

る要因として水田作以上に重要である．

　これまでの圃場整備実施水田6’9’26’27）や客土

水田1〉での水田化に要する時間は，3年から5

年と報告されているが，輪換畑利用を前提とし

た調査は行われていない．今後，水田の高度利

用を推進するに当たり，圃場整備完了水田のこ

れら問題の把握ならびに解決は，急務である．

　1986年に工事が行われた代表的な土壌タイプ

の3地区について，工事前および工事完了後4

年間，土壌の透水性，物理性および化学性を調

査し，工事の実施による影響，工事後の変化な

　　＊現栃木県農蚕課　＊＊現栃木県肥飼料検査所

らびに水田および転換畑利用に当たっての問題

点について検討したので報告する．

H　調査方法

　1．調査地区

　調査地区の位置および付近の地形を第1図に，

調査地区内の土壌の分布状況等を第1表に示し

た．

　内川地区は，内川の左岸の氾濫平野に位置し，

内川からの距離は，約10から250mで，地区内

の勾配は0．0044である．壌質から埴壌質の灰色

低地土で，土性と礫層の位置から，各調査地点

の土壌統は，諸橋および赤池に区分される．工

事前の排水性はやや不良である．大谷地区は野

元川，御行川および井沼川の氾濫平野に位置し，

地区内の勾配は0．0036である．土性は壌質から

埴壌質の水積の多湿黒ボク土で，各調査地点の

土性および礫層の位置から篠永，桧木沢および

鹿畑統に区分される．工事前の排水性は良好で

ある．柳田地区は，鬼怒川の右岸の氾濫平野に

位置し，鬼怒川からの距離は，約1kmから1．5

kmで地区内の勾配は0．0046である．砂質から埴

壌質の灰色低地土で，各調査地点の土性および

礫層の位置から安来および松本に区分される．

工事前の排水性は良好である．以上のとおり，

3地区は，多湿黒ボク土または灰色低地土，灰

褐系で，冬期には地下水位が1m以下に低下す

る乾田である。

　2．調査内容

　調査対象の3地区はいずれも1986年末から

1987年年頭の冬期間に工事が施工された．調査

＊＊＊現栃木県農業大学校

9

�





