WA BB No.43 :95~106 (1995)

TAT T =T A VA L (AR BIEF I 2 R e L7
A & FHGEMRIRPUE O B % & IR (R O A

T s - RO -

I #

FF L EBEREIL, DHPEOY - VKEDRENH

TR ERAHET, L VRICRERSEORT 4
%<A:®ﬁmi¢¢A¥®m:$$¢é Polymyxa
D& o THA SN D TIRIREEY AV AHROF
I L FIEEMIR T 4 )V A (Barley Yellow Mosaic Virus;
BaYMV) 2k VB[ &I ENE. FE T, DAEZTT
73—y SRBEEOLEA T L FITFTHERIS
FELREL Lo TWDY, RIFIHT HHR T E
(37 {0, BaYMVIRPLPES T % R 3 % DO R E e Piks
HiFid v, RFIIET 2 MAMRIZEFEOERR O
B EHOEHMESENRVWE ST S Bk
BIZFEY, Y2 ym3Y, ymd RS SN T WA, ¥ —
NVREOBEHETIE, KEBSHXOEIFREBRRRIIEL
T AEPMEE T PRI S, S ha— 7o,
IAET=NT N EOWEREAER SR E &
BRAHIFTVDL, T2, AHATERETH I AE
EHkOymN % b oA v a s T T ANEREINT WA,
A, A L FBERR YA NV ADRKHLAHS

(S L s s a HFEO L ZARKEX I, O, MO
3OO TN —FIIHHEHEN TV LY, HAEOBaMVIEEHE
BOIREALIZIETHLHY, MR CHRRE SN/ DR
S L TR FEo AR L, F L CRlliL L
b DODOFEHEIREILN% 2R AHE DL H 5. BaW
MERF S, KBS 22T Ta dHRBEISOE — LK

FHEBTOHIEALTVAE, E— L REMEOLT 5
Yo, Ym2, ym3& E7% LEEET 2Dy, DR
LT TH A T RICIERREETH 5. I8 RLE
HBE OISR L Tm3id, 1, O, DEOWThONE
A L CHIETH L7, AT CIOm3ETEo 7
BaYMVIKHL I & — VK Z MBI ER STz v, Wit
OBaYMVAFZ SIS A R T ¥ — LV RESEIIER S
THELY, ZOFRIECEINT A, EL12, In¥
o t%f"” B3 7Ilym3% o 72 2‘7]‘»&:\’—;7%’/?2 =3
BaYMVASIUOBR THRR ENTE Y, Yabyms& 2 EKL 7

)

graminis

o BLLRE R RS

P 2 - Fi FH

e ZERpE

MEOERPLEE > TWb,

BaYMVIEHIME SR F T 5 £ T, BaWWRHEOKE
BRI TEIE, BRNFREISE L L)Y, TOMAE
RO L BHREERHOMRLOHIFIR$ETH 5.
if HIUMGEE T OB T AT H 5

ZIEERBIGERIKCRIHTE DAY, AT T -ETA

/&4Aﬁﬁ%7mv7&uwﬁamwﬁt%%’ﬁﬁ
LTWh Yt 2% BT, Yn2, yn30EREIRFI35ER
ENTVRV, ym3% FEE D SO FH B IBaYMVIE 15
PR HE & ym3% F50 ol & OZERS & MU E 1 L o T
BCTHLH. Lol, ERIIIESEEBIREY - VKR
S OB & 2 SFEF R CIEmDGE, HAB641
Resist-Ym No. 1% KO BHADOEFR L TIZS ~8
EHFEL, ERGHENFTELETIIHELEL T
%, AR, BE L2950 % Eym3h Fio ¥ — L KRR
HERENTWAY, ERIEE-TBLY, EHNS
ym3x O MEOF BRI E ZRHA 0D LB bILA.
T, BHEC-VKEMMEOS A Ik E-oTHEY,
EhMmRE Y- VAZOFRII B TIAZRBELE LT
Ymak o - REEA A EL%2 2 v, Fb Lym3%
Feo 7o R ORME X 0 ym3%k FF - - A BT A5
2, BaMV I TURESE 1 5\ Thd Yk O ym30 T J7 S 4
FUG& R 728, yuSk o 72 /A S FEMIOEIT A 2
PUEEELL, E2, Ynkymdk wEHLREYEKRT A
ZELREL o TV D,

EIAHT, TAVFALEFOLRIZL Y (O RS
HoHEEs, BIERSIE R SR A IR ST
7z, HREMARHELTE, 2907 RI 7L AED
HEET = 7 OMFEEIRY, BIOEERE LT hv bR
P EIREMPUER LT HEIER L Tw L T
4 VHA LRIETRED#|EDVH L. T4 LXOEE,
TAVHA LEPR 21 OB R I T A 408 R TEA
S 2IoE&n | kDA77 —¥ 5 HnTnk Eik
TAHES PHHE SR TVWA, LaL, UNERikT

WHLAEIEH 20 BERIREFEEICFA L TSR
HEiinwv, F70, DNAV— 7 —REFHEBEHESO%
BARRE 2RI ORBEORAL, 110 2300 L
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LCHFLFTLRILFA LIIE D) EAZHRIKIUEE
LFMI-kEMI-a2 70 ERRE SN T ED, SEFRIZ

HEMIZHWZ B v,

ARETIE, BaMVIEHUMEIRZF nE £ 40 & 1 288
TLILATT7—=ETAVFA LEEFRZ TR
IS TR OHEE BaYMV T BIE S TV fE R THEE LS
ym3% $§ o 12 & BINT B FiE (R R UEELD),
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AR RE ARSI LG 43 %

{ZBaYMVII ANE RS A M IFAT A 2 2L D Tk
ym3D T} % ¥ O RIL TR OB R A RFWHIATH A
EE2)2REL, EBOY -V AEREOFEIZEA
L2DT, #RLIZOVWTHRESLT 5.

(2, BaVMVIRHIMEBIZT Yok ym3& OIHEFRRIZB W
TZORIZTFHREEVIAEIIRZC L W) BEED L HER

35 (17 3) b3z DO THETHET 5.

R Hikmp—%8
it e H oA B . B EE TR
R

R &5 ( Ym) / ( ym3) Ym ym3
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12 “ / 7o (2) 27 7 Y
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15 7 / #EHR221 () 38 /7 /
16 7 / WF223 () 10 " Y
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18 KF%R3426 / BAE %295 (2) 23 /7 7/
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Fe 20 Y hI—IV R / BAE %295 ({) 13 AREAEHE EIHhhicx
21 YFHRI—NFY [/ HHIE4F (I) 4 7 Vi
22 ” / ” (?) 15 /” //
23 /” / %216 () 3 n” Ea52
24 ” / WEFR21T (R) 5 " EHrht &
25 YhtrIT—IF [/ BEEHIZE29E5 () 12 ” W
26 % / ¥%216 () 7 % Ea52
27 ” / WR217 (R) 9 ” Ehhis &
28 B — 4255 / BAR %295 (2) 8 ” ”
29 ” / WiHR216 () 13 . 7 Ea52
30 ” / WR217T (R) 15 Vi Ehrht =
31 / / KZR3156 () 12 " 7
32 BEEE —5R265 / BARE L2985 (2) 5 Y W
33 /” / Wi%216 (2) 2 ” Ea52
34 /” / WR2T () 2 " I E
35 " / KF%R3156 () 4 Vi ”
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IAT T —=ETA VYA L(FALEER) BIEFELERE Ut F 4 FRERRIRIUEORK 2 O CIIRPUBIE T 0%

I #MHRERVOAE

HEEA R & LT, RAEUE3 HROBaYW I BHKH M &
(L Ym &[] T BUR O T BRI RIS T ym3 & B CHF
DU = VKEME, RHEOMELDO R RUF Rffix
M7z (815K). R 1990 4 ~ 1992 £ K 1217V, F
~F 3R CEMER L, FIERRE THADHN
BaYMV I BI75 4L 5512 5> T BaVMVIRHT I OB R OV E
B, g, A BAEH, BRERELACORETLE CF
REATZFHIRERFKIIMEE 645 R L, SLIZRT
BERE CEIKL 7 F RAERM 16 LA 129 R B
(RVAR

Ym \CEHEM L RYER L 252 AT 7 ¥ T A
VA LIBIEF Estl-Est2-Est4 OF{EFEUL, HAVID
and NIELSEN (1977) OFiEICEL T 7 v FIVER
GREEC & Y g L7z kEVH OMEHI 1L A LA E
HBUEELBREETERLAZLOT, BED2~3 A
WREVOBE (E7~9%) 0¥gt 1 REH/20 5
R % B30 L 72, BaYMV I M B IRFBNS, 1993 R DY

1994 F RSB 1 BIEREE & HARE T AT ON
BHRES I ME A HBHE L A L T BERROTY A
ZIREOFEIZL VIR RE LS L.

72, BaMVIRHIEE — W AZRFEE KD 720 O FRbF
ELTYn2, ym3RU mE EXFTEBETFLEEZ SNLIK
PHBEFErH AL LFRE - FFEOZAT T —ET
AV A LEEF R BRRENEIC L VAR L.

I HFRRVER

1. BaYMViERMBAEGFEOHE

BaYMVIKFI M BEZT Yo & ym3 & DB REIC BT
B RIZFRIMEEE AT L7,

MR, AERICHEALEMEOHLE - 2HO
Ba¥MV R T AL E AT T €T A4 VH A L
Est1-Est2-Estd DBIZFRIAFE2RIRL7Z. Inx
OREHNLAF T —CT A V¥4 LEEFRIET AT
Ca-null-Nz (RE#E3E), yn3% F-o - KEHOBIZT
#34& T Pr-Fr-Su (Prior #)) T& o 7-.

Ym& LA77—E¥T7AVFALBIZTFHFHL~6%

FoRk #HEMBOBRGERUVIEGBYMIERMREOIENMBEFLIXT>—F

7 4\ A Ix Estl-Est?—FEst4d DE=FE

BaYMV I X55—¥7A BaYMV %#t
Y R 2 Kyt VYA LERFR (s i 8~ TV
EnF Est] —Est2—Est4 IT# &
FHERI—=NWF ¥, ¥YFHRI—NTFTL*, Ym Ca—null-Nz RR S
Y ATV R, R 2555,
BEER T5R265 ", MMl ZZR118*, KHRR3426*
BHE —5%298%, HrHH_"%%145", ¥i%k216%, ym3 Pr—Fr—Su RR RR
W5 R217", #5%220%, #5R221%, #5R222%,
Wi %223%, W5%226%, KFAR3156,
(4122735 X%)
(Ea52°), (fZHL*) Ca—Un—-Su
(lEHPhfxEs) Ca—null-Nz
(HHE#E3S ) Ym2 Af-null-Su RR RR
(Sonate ) ym4 Pr—Fr—Su RR R
(Diana ) Ca—~Fr—Su
P4 Qg unkown Ca—Un—Su S RR

E) "EAKBRICHKA L 2 OB ARK
2) RERUCRKO( VXE—IKREMUN, ZoOftide—ILAE
3) ™ RR : RGN, R EPICRE, S BHEMK
4) * KAWADA(1991), " UKAI(1984), ° &4&(1970), ° Friedt(1990)iz k%
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MR R EXBRIGI IS 43 5

OHPURCTHFEL T EAMONTHH 120 HEFAYIZ
EEVIEETING OB TRESER ORI Vo
O LHEE AN £, WmEAREEEYE, ym3idsh
HRIET T, AT EETFA (Yo/+, ymd/+) b BATE
TdhbH, FAFOFEIZBaW T RIER T4 Rk
ARLZ-RENREE T3 ym30 8L 503k E
fLLTBY, »o DRSS THIAKORKKIE ym3% K E
TH-oTwWwhAEEZLN/. B, TREELTIEEFA
IHRBEORBATT5T, ym3NTaDRKEE yn3 = ¥
72 VIR R EDORMORFNIRETH - 7-.

Loz &dh, 2275 —¥7 4 VHF4( LRIEF
B, BaYMV I B RO BB 2B 2 RICZRETN
X, REOFEOBaMVIKII AR FANHETEH EE
Zon. Thbt, TRNEBEARL AT I —E
TAVFA LEEFAAREEIEO RO ST, MEIZ
IO ZFEO I E T B Yo/ Yo, ym3/ym3, WHE
TR RWE Yo/ Yo, +/+ 724 Yo/ Yo, ym3/+, T AT
T =X T A VHFA LBEFHANT ORIT I RUERT
& Yo/ +, ym3/ym3, TATIT—XT A VWA LBIETH
Prior BT M AUKH M RHE +/+, ym3/ym3 EHEE S I,
FRLUNDONRY = E nE AT T —ET A VFA L
HBIEF Estl-Est2-Estd & ORBUK T nk R EICFEO L
Zzobhiz (83FK).

2. IEBRERTO ym3DREKRAERD

Ymé& ym3 DER &

Yn#& 0 0 & ym3% F o SO MHR RISV
T, TATT7—¥T7AVHAL LBEEFHEFALT
BaYWV I B3 C ym3 & SRILT B J7ik L Yn & ym3 & % 4
fEd A HikeRat L7z,

Ak L 7z BaYMVIRPU I B IZ T AR 0 7E - T, In%

FrodfE & ym3 & 70 R & DR F R 19HE
£, 645 R/H, FoRA16MAY, 127 hEDERTEE
HELZ. BERUTBAREOILAT T —E¥T A VA LE
TR MBS B A4EREH4, 5K, 2D
HEL-BRTFREE6RIIRLL.

ARENZIR L 72 BaYMVARFU M B (L F B gk T, T Al
BTHHBTHLDOZAT I —ET7 A4 VAL LBETH
Prior® ORI ImE ZAF 5 =¥ 74 VH AL LBIEF
ENHIRA R S A WIR Y SR T /4, yn3/
ym3&hh. ZOZENL, THEBTIATFI X7
AV FA LBIZTH Prior BOEYIM R A BILT N
W, ym3 A R E I REATEILTEHEEZ LN
72, TOBE, WMERAEIBMOIAT T —ET A VFA
LABIETAREIESE L TWa e s, 3B THLIRME S
BT AR IRV EHREINL. ETRIDRLAZL)
V2, BEAMEHI B A Z MR BIEIE, 0.78~1.02
%, R THIMEST bt Yo/Ya, +/+, Yo'V, ym3/+ DBIG
FRIOAH & IR T BAEHERIE 4.76~4.92% & % D dn
BEELIIMELZVEEZ LN

F 72, Ba¥MV I AR OV A& e B35 CHEHUME R R L
IATT—=ETA VA LBEFVPRAGESEORKE
BTN, MM EEFENL Yo/ Yo, ym3/ym3 & 7 B .
COBELMMAL BT AEBRERIEVEEZ SN
LATI—ETA VA LEEFE, TEROCTERES
TOERMMEREIZEY, Yok yn3& ¥ W HHOERAK
REETEALEZLNT.

Z OBaYMVIEHUMEEIZ FHEEE A D Tir o> Tw
LY - VKEFRREIGER L, KRG OHERUE
CFEREZRRMAT ) FIEZE 1 RIIRL 7.

&£3% BaYMV | BIEHM RO T A TS —E 7 14 VYA LBIEF Estl-Est?—Estd D&z FE
EBaYMVIIBLEISE TORIGIZ & % BaYMV iR ER TR DIMEE

WY Ca-null-NefCa-null-Ne Ca—null~Nz/Pr—Fr—Su Pr—Fr—Su/Pr—Fr-Su
PMVIE:  RR s S RR s
WYiME  Ym/Ym,ym3ym3 Ym/Ym,ym3/+ Ym/+,ym3/ym3 +/+,ym3/ym3

EHis i Ym/Ym, +/+

9] e * Ym/+,ym3/5m3 Ym/Ym,ym3ym3 Ym/Ym,ym3/+ Ym/Ym,ym3/ym3 Ym/Ym,ym3/+
i +/+,ym3/ym3 +/+,ym3ym3  Ym/Ym,+/+ Ym/+ym3ym3 Ym/Ym,+/+

¥ 1) fEEMENE 2T BaYMV 1 BUCIEE.

2) " TRF5—E¥T7 A VYA LB T Estl-Est2—Estd & Ym & O THIHL.
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TAT T =T A YA L (FER)EETRE SR Uod o+ A TR ERRIEIEO B & SR T o eR

FAKR FMHHARBOIRFTS—E 74 A L Estl-Est?2—Estd DEEFE R U BaYMV

I R (Z 8 (5 B A RS

BaYMV A 44 5 it

I X5Fo—+t

74 VFA L
RR S at BH et Ot R
T X5 2—+t¥ Ca—null-Nz/Ca—~null-Nz 166 259 425 40 465 425.7
A IV A LA Ca—nuli-Nz/Pr—Fr—Su 27 12 39 1 40 25.8
Pr—Fr—Su/Pr—Fr—Su 116 6 122 18 140 193.5
at 309 277 586 59 645
BaYMV #Hitd e D B ZmfE 386.8 199.2

H 1) A EHI 19 AR, 645%4

2) x*(BaYMV)=45.98 (P<0.005) (FREHIZFR<L) , x *(1A79-t°)=26.24 (P<0.005)

FOR FMHARMOTIX TS —E7 (VYA L Estl-Est?—Est4d D& (= FE KU BaYMV

IR (Z & 1T B R IG

BaYMV I 29 5 K ita

ITRAFo5—+

TAVYTAL A
RR S gt A8 et OrEEMRiE
T 255 —+¥ Ca—null-Nz/Ca—null-Nz 26 68 94 2 96 85.6
7 A4 VY A L Ca—null-Nz/Pr—Fr—Su 10 2 12 0 12 2.6
Pr—Fr—Su/Pr—Fr—Su 20 1 21 0 21 40.8
&t 56 71 127 59 129
BaYMV & & s D H Gl 85.1 41.9

F 1) MR I AR, [2TR#K

2) x*(BaYMV)=30.14 (P<0.005) (AFEHIBRL) , x*(1x775-t")=44.22 (P<0.005)

F6xk FRUFR#IZH T2 BaYMV I EB=FOLIREE

tt  #E  Ym/Ymym3iym3 Ym/Ym,+/+ Ym/+,ym3jym3 +/+ym3/ym3 i x? P

B Ym/Ym,ym3/+

F5 19 166 277 27 116 586  53.70 <0.005
(187.5) (199.2) (23.4) (175.8)

F6 16 26 71 10 20 127 58.47 <0.005
(43.2) (41.6) (2.5) (39.4)

F) (O)RBERFRICBT 5 LR E O HE
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AR B ARG R 555 43 5

F7FE FRUFRBICEIZIIRTTI—ET7A4 VYA LBz F & BayMV EMMEET
Ym & DIBBEID 5 & Prior B Yo/ Y, +/+, Yo/ Yo, ym3/+ O HIHFE

\ ﬁj\:ﬁiﬁ PI‘iOI‘ g’:{* Prlor B ﬁ‘U %ﬁmg"g** = 1IN X kXX (0
B mmm omem  DUMVIR mma(y)  FEEETOO
Fs 586 122 6 1.02 4.92
Fe 127 21 1 0.78 4.76

¥1) * Pr—Fr—Su/Pr—Fr—Su
2) ** BaYMV IEEmMERHEE / HalRME x 100
3) *** Prior & BaYMV [l BV 5wtk 24/ Pror B R E x 100

ESLe BRER REFIE
4 i Ym R E, KRG #3% / ym3HE, Prior B
v
B2, B3 [ # ik
v
FERARSE (pawIm ) ——d :
; VEBICBIT B | |
| IESIPERE ) v
l it Rt
(FE%E)
FaRAERHE |\ TA7FS5—8 | I ;
I RVE SN :
itz PR | 3
v v I
AR HE3R Prior®!  ~FnD# ;
f’éﬁﬁ'\?ﬁﬁ" |
\ [ B |
Qfm‘mi |
A RentE (SRR
| b ! ’
<H#EETH> Ym/Ym,ym3/ym3 Ym/Ym,+/+ +/+ym3ym3 Ym/+,Ym3Ym3 +/+,+/+
Ym/Ym,ym3/+

F1 BaYMV RN BREICH T2 EETFIEEFIE

YmERHHIRATS—ET7 A4 VYA LBELFPARGEIEREL ym3% £ > /= Prior BR#H
DRHERTER. (YmeTXT 57— ¥ OMMBKIIER) |



TATT7—ETA VYA L(FNER) BIEFREERE Lot + A FREFRIEIEOE R 2 5 ITHER O %7

3. Ymé& ym3DLIREEDEH

BRUTRKICBITLTATI—ET A VFA LEE
TER OCEPUAEE IR T ORI R ST 4 5 8 RRUE
9FITRLI. TATF I —ET 4 UHA L, KK EE
FOWBHEESEL 2ICHEBEICES L Wl eds
Hol:. HFRETITIOMEEFLATTI—ET I VHF
1 LEET CHMAY, IMILBIZF T IOMEYE, FAM
TIXI6HEEHELL 7, S#MAEH-72. AMHT
X, 1HEER) ORKED L % CHFZEDV/NS
Mol TOMEEERAARITAL, AT 74
TA VAL, WIERET L O HBBENFEICE
A, Prior Bl& ym3 O B0l F72, pEIE
MERRD?L, KEMETIZLAEI R o/, 2R
TI—ETA VYA LBERFTREGEI  ATOR:
Prior Bl HBEE S, BB TIEIEERMED0.66:0.04
0.3042%F L T0.73:0.05:0.22, Fo R TI£0.66:0.02:
0.3212xFLT0.74:0.09 :0.16 & Prior BIOHIRHSE
PIEGREIZSNTHEIKR G, KAE3EOHENEFER
\ZE Do 7z, [FER, IR B C Yo/ Yo, ym3/ym3 .
Yo/ Ym, +/+ X A& Yo/ Ym, ym3/+ . Yo/ +, ym3/ym3 & +/+, ym3/
ym3 D BRI, FR#%T130.32:0.34:0.04 :0.30
2R LT 0.28:0.48:0.03:0.20, FoRATIE 0.34:
0.33:0.02:0.3112x+LC0.20:0.56:0.08:0.16 &
HEAEICHEAC T mOBBRBEENAEILE C, m3DH
FENEEIMRCEAL. T/, F EF6RMAE L
e, BERERRLTBEVETIIEEADPKRE R
7z,

R LA OBRE - RHET, Rk LomiEils
5 Yo RO ym3 BIEFORBROEAFRE SN T
B ZEHph COBRIFTHELOELIILLLOD
TIdA {, Th 6 OBIRT & EeH L 7okt S EERGAE
BT AEFAEROETELLEA (IR, Bl 1
MEROSLHRE) 2L b b0, BRI K, )
HAEH, BRI R CORFEREOBERKIZL DD DO LHE
gans. AL (1987) &, TAFIT—-ET7 A VFA
LBIETF 70y 7 OFDLICERE LRO TEELRIZFH
S, BEREORIR Mo TITAT T —ET A VHFA
LBGEFHEENEOCILERBELTVEN, SHINS
DEHDERZASPIZT LI ENERLEEL Bbh
5.

PEDZ s, Ink FoORME L ym3% O MmEDZRE
MBERIZBOT, ym3OHBEENRELT L7290 ym3 %
oz ym3 & Yok OEERFEOERIZIL, B
B AT UETo R Icym3Z R e LBk E Nz %
VENHBLEEZ LN

4. BayMV MEHEHM E— IV KZESEERBHAD:EH

FELBaMVIRII S OB RIZTF L AT T —
74 VA LB LFREOBEERETE 2RI LL.
ARG TR L OBIEREIRE, 44 4 FORHNT
B2 BW T, BV B R F ok FsoRfE L 22 7
F—¥TAVFAL LBRIETEORL AR T EKITEE S
T ym3 % FomfE L OZERNTEATE S, Lal,
ym3F FEORBEO L AT T —E¥ T A VWA LBETFRAH
YnxFHORBERUBEEIERTLIIENTEY, &
PREGEIRZIATI—ET7AVF A LBETFRPRAE
JEITH) INOLDFEITHEHTE 2\,

F72, ym3LIN OB EEFAEORETH Ik
DREEIRAT T T A A LEEFRFRER 5T
WY, FRRICERATE L EEZ LN, n2 % o 72
35, ymd % ¥ Sonate, Diana? FIZBWVWTH,
Ym & OZREBRARH T ORIZT 0T R OEEIZFIA
TEhLEZONI.

T/, R EE VLA IIIRE AW IR
REOIATS—X¥T7 4 VY[ LBIZFREENIRAE
TLULENRSD.

BRI ABRETCOFEFE-—VREZIILDET S
A4 LFREFRD L TEBKL, B 72 BaYMVIEH M on
BABRINDZEFFL TR T L.

NV # B

F A LXEEERRT A VA (BalMWV) DI EUKIL S E
DERXAT ) IZH 25T, I RO TEIRMEEET
yu3 D EF FiE L b ONIE T BRI ER T Yo & ym3D
GFEEHETRITHHN T o 72 IRER T EN
THEUTOBEY THAD.

1. ImEFEHHEBEL TR IATI—ET A VH
A LBIEF Estl-Est2-Est4d O BETRIAKRE 3BT
Yo% 350 M & Prior BIC ym3 % $50 Rkt & DZTHERA
FHEICBVT, BayW I BNIIKBIM AR L, =27 7 —
ET7 AV HFA LBEFHPARGESRO RO+ TIEIC
PR OB RIZ T BN Yo/ Yo, ym3/ ym3, Y fE
R Yo/ Yn, +/+ F 7203 Yo/ Yo, ym3/+, AT T —
BT A VWA LEETFH ~7 0BT IR AR
Yo/ +, ym3/yn3, TATFI—ET A VHF A LELRFH
PriorB T M BUEHL R +/+, ym3/ym3 & HETE S L7z,

2. TATF I —ETA VA BETFHPriorBl T H)
KR 2 BT NIE, ym3% R EIH - - REHHE
RTEDLEEZON, BaWW I BIES TOMPLERE &
IATT—E¥T A VYA LBEETFE LAV Tm3% Fo
RIKD B IRETH o 7.
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AR REABRGMRAREH 435

FEB8KR FRUFMHERMDODIRT S —E7 4 VYA L Estl-Est2—Est4 DBEGFEDLIR

SEESBEMRERR
ftt HHEE TRF5—ET7AITFAL* ; p
®  EE AA AB BB B x
F 1 19 6 13 38 14. 90 P<0.005
2 18 0 5 23 1.97 0.55P>0. 25
3 19 4 3 26 11.57 P<0. 005
4 20 1 9 30 0.04 0.99>P>0. 975
5 32 1 19 52 1.46 0.55P>0. 25
6 15 4 6 25 9.44 0.01>P>0.005
7 39 2 14 55 0.60 0.755P>0.5
8 32 1 12 45 0.70 0.755P>0.5
9 19 1 9 22 4.60 0.255P>0.1
10 25 2 6 33 2.36 0.55P>0. 25
1 42 3 10 55 3.75 0.255P>0.1
12 15 5 7 27 14.82 P<0.005
13 34 1 4 39 7.92 0.0255P>0.01
14 47 4 12 63 4.09 0.25>P>0. 1
15 30 1 7 38 2.84 0.255P>0. 1
16 7 1 2 10 1.26 0.75>P>0.5
17 21 1 4 2 2.71 0.55P>0.25
18 20 0 3 23 4.65 0.1>P>0.05
19 1 2 2 15 4.78 0.1>P>0.05
z 465 40 140 645 26.24 P<0.005
(PBzRfE) 425.7 25.8  193.5
HIRSEE 0.73 0.05 0.22
(BEfE) 0.66 0.04  0.30
Fo 20 8 2 3 13 11.68 P<0.005
21 2 0 3 5 1.90 0.55P>0.25
29 1 0 3 4 3.49 0.255P>0. 1
23 13 2 0 15 15.05 P<0. 005
24 9 1 0 3 15.34 P<0. 005
25 4 3 2 9 44.08 P<0. 005
26 7 1 4 12 2.45 0.55P>0.25
27 4 1 2 7 5.25 0. 1>P>0.05
28 6 0 2 8 0.37 0.95P>0.75
29 13 0 0 13 6.60 0.05>P>0. 025
30 15 0 0 15 7.62 0.0255P>0.01
31 9 1 2 12 3.31 0.255P>0. 1
32 5 0 0 5 2.54 0.55P>0. 25
33 9 0 0 2 1.02 0.755P>0.5
34 2 0 0 9 1.02 0.755P>0.5
35 3 1 0 4 11.64 P<0. 005
z 96 12 21 129 44.21 P<0.005
(MzfE)  (85.6) (2.6) (40.8)
B B 0.74 0.09  0.16
(B Z{HE) 0.66 0.02  0.32

¥) * AA : Ca—nul-Nz/Ca—null-Nz, AB : Ca—null-Nz/Pr—Fr—Su
BB : Pr—Fr—Su/Pr—Fr—Su
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BIOR FsRUFMEARMD BaYMV IR B FOLBBEE L EEMREER

it e BaYMV K it sifn 75" 2 p
- 3= cC,dd (C,-- C-,dd --,dd &t x
£C,d-
Fs 1 9 11 4 11 35 5.35 0.25>P>0.1
2 9 9 0 5 23 1.99 0.75>P>0.5
3 3 18 2 3 26 16.73 P<0.005
4 4 16 1 7 28 7.40 0.1>P>0.05
5 13 9 1 16 39 3.17 0.5>P>0.25
6 11 6 4 4 25 12.49 0.01>P>0.005
7 19 20 1 14 54 1.24 0.75>P>0.5
8 11 19 1 5 36 7.01 0.1>P>0.05
9 2 17 1 2 22 18.94 P<0.005
10 8 17 2 6 33 5.48 0.25>P>0.1
11 14 25 2 6 47 9.82 0.025>P>0.01
12 8 8 4 7 27 8.24 0.05>P>0.025
13 15 19 0 5 39 8.39 0.05>P>0.025
14 13 28 0 8 49 13.19 P<0.005
15 11 20 0 7 38 7.21 0.1>P>0.05
16 1 6 1 2 10 4.73 0.25>P>0.1
17 7 6 1 3 17 1.47 0.75>P>0.5
18 6 14 0 3 23 8.26 0.05>P>0.025
19 2 9 2 2 15 9.27 0.05>P>0.025
5 166 277 27 116 586 53.70 P<0.005
(PHERME) 187.5  199.2 23.4 175.8
HIRSE R 0.28 0.48 0.03 0.20
(FH3m1E) 0.32 0.34 0.04 0.30
Fs 20 3 5 2 3 13 12.48 0.01>P>0.005
21 0 3 0 2 5 3.04 0.5>P>0.25
22 1 0 0 3 4 3.99 0.5>P>0.25
23 1 13 1 0 15 22.67 P<0.005
24 0 3 0 0 3 6.09 0.25>P>0.1
25 2 2 3 2 9 45.08 P<0.005
26 3 4 1 4 12 2.7 0.5>P>0.25
27 1 2 1 2 6 6.99 0.1>P>0.05
28 2 4 0 2 8 1.14 0.9>P>0.75
29 6 7 0 0 13 6.57 0.1>P>0.05
30 1 14 0 0 15 24.79 P<0.005
31 2 7 1 2 12 6.60 0.1>P>0.05
32 1 3 0 0 4 3.55 0.5>P>0.25
33 1 1 0 0 2 0.99 0.9>P>0.75
34 1 1 0 0 2 0.99 0.9>P>0.75
35 1 2 1 0 4 12.26 0.01>P>0.005
at 26 71 10 20 127 58.46 P<0.005
(P EmME) 43.2 41.9 2.5 39.4
HIRSEE 0.20 0.56 0.08
(HFwfE) 0.34 0.33 0.02 3
W¥) *CC: Ym/Ym, C-: Ym/+, dd: ym3ym3, d-: ym3/+, -~ : +/+
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The methods of selection and accumulation for BaYMVresistance genes,
using the esterase isozyme genotype.

Toshinori SOTOME, Kazuhiko SOHTOME, Naoyuki KAWADA, Ei FUKUDA, Saburo MIYAGAWA

Summary

Barley Yellow Mosaic Virus, BaYMYV, is one of the most serious diseases for malting barley. In recent years, it was proved that
BaYMV strains was differentiated of pathogenicity to barley, and damage by BaYMYV strain Il to barley cultivares that have most
popular resistance gene Ym in Japan is spreading.

We suggest the method of inference to BaYMYV resistance genes using the genotype of esterase isozyme complex loci (Est!-
Est2-Est4) that is tightly linked with Ym, BaYMV strains 1 and III contaminate fields in the cross varieties having Ym with
esterase isozyme pattern Ca-null-Nz ; Mokusekko 3 type and lines having ym3 with Pr-Fr-Su ; Prior type. For example, resistant
lines for BaYMV I and I strains which have esterase isozyme genotype of Mokusekko 3 is the resistance gene type as that of
Ym/Ym,ym3/ym3, in them similarly having Prior type is +/+,ym3/ym3. And this method shows that it is possible to select lines
having ym3 (homozygous genotype) in BaYMV I strain contaminated field by select of Prior type. Further, we establish the
accumulative method to Ym and ym3. That is select esterase isozyme pattern of Mokusekko 3 type among lines of resistant for
BaYMV strains I and I . And we find out the significant distortion of ym3 appearance frequency in that crosses.

Bull. Tochigi Agr. Exp.
Stn. No.43 : 95~ 106 (1995)
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エステラーゼアイソザイム（同位酵素）遺伝子型を標識とした

オオムギ縞萎縮病抵抗性の選抜ならびに抵抗性遺伝子の集積

五月女敏範　早乙女和彦・河田尚之・福田暎・宮川三郎※

言

緒

1

　オオムギ縞萎縮病は，わが国のビール大麦の病害の中

で最も重大な病害で，著しい減収や醸造用品質の低下を

招く．この病害はオオムギの根に寄生するp殉ノn井4

g解加泌　によって媒介される土壌伝染i生ウイルス病のオ

オムギ縞萎縮病ウイルス（Barley　Yellow　Mosaic　Vims；

Ba、W）により引き起こされる．最近では，わが国だけで

なくヨーロッパや韓国の冬作オオムギに於いても同様に

重要な病害となっているZ／．本病に対する有効な防除方法

はなくz7・，Ba�o抵抗性品種を作付する以外に確実な防除

方法はない．本病に対する抵抗性遺伝資源の探索の結

果，多数の抵抗性品種が見いだされており14・35〉，抵抗性

遺伝子は躍51，恥2B5），y刀13期，卿43）が報告されている．ビー

ル大麦の育種では，木石港3由来の第3染色体長腕に座上

する抵抗性遺伝子玲メllが利用され，ミサトゴールデン161，

ミカモゴールデン41）などの抵抗性品種が育成され大きな

成果をあげている，また、食料用二条大麦でもはがねむ

ぎ由来の卿3mをもつイシュクシラズが育成されている。

　近年，オオムギ縞萎縮病ウイルスの系統分化が明らか

になり1・5獣z�gs・4D，現在のところ大きく1，H，皿型の

3つのグループに分類されているs）．わが国のBa�o汚染圃

場のほとんどは1型である力劃，茨城県で発見された皿型

系統に対しては痂を持つ品種は発病し，著しく減収はし

ないものの発病株率は90％を越える場合もある3．Banw

皿型系統は，茨城県3S・だけでなく栃木県南部のビール大

麦産地でも拡大している．ビール大麦品種のなす二条は

痂，物12，即3と異なる抵抗性遺伝子を持ち37，皿型に対

して抵挽准であるが1型には罹病性である6。はがねむぎ

由来の抵抗性遺伝子即13は，1，II，皿型のいずれの系統

に対しても抵抗性である5

が，現在までこの卿3を持った

Ba照抵抗性ビール大麦品種は育成されていない．いずれ

のBaNMV系統にも抵抗性を示すビール大麦品種は育成され

ておらず，その育成が強く望まれている．さらに，�q1を

持った系統を冒さずにy酪を持ったオオムギ系統を冒す

Ba皿が山口県で発見されており，痂と卿3とを集積した

※現北陸農業試，験場

品種の育成が必要となっている．

　Ba￥W抵抗性品種を育成する上で，BaYW系統毎の検定

圃場が利用できれば，選抜効率は高まるが，その様な単

系統のみによる汚染圃場の確保及び維持は困難である．

また，抵抗性遺伝子に密接に連鎖する標識遺伝子がある

場合には同様に選抜に利用できるが，エステラーゼアイ

ソザイム遺伝子ブロックEsr1−Es亡2−Es亡41漁と密接に連鎖

している｝励12・却を除いて，踊2，抑3の標識遺伝子は発見

されていない．卿3を確実に持つ品種の育成はBaW罹病

性品種と即3を持つ系統との交配と抵抗性検定によって可

能である．しかし，在来抵抗性品種と罹病性ビール大麦

品種との交配による品種育成では�qの場合，南系B4641zq！

やResist−Ym　No．124）などの中間母本の育成までに5〜8

年を要し，普及品種ができるまでに約20年を要してい

る．現在，関東二条29号泌など卿3を持つビール大麦系統

が育成されているが，普及には至っておらず，実用的な

卿3を持つ品種の育成にはまだ時間がかかると思われる．

また，高品質ビール大麦品種の多くが踊を持っており，

抵抗性高品質ビール大麦の育種においては交配親として

踊を持った品種を使用せざるをえない．それらと卿3を

持った系統との交雑により即3を持った品種を育成する場

合，Ba�o1型圃場においては�q及びym3の両方が抵抗性

反応を示すため，珊3を持った系統を効率的に選抜するこ

とは難しく，また，恥と即3とを集積した品種を育成する

ことも困難となっている．

　ところで，アイソザイムはその多型により作物の起源

地の推定z5

，遺伝的分化1δ

や品種識別Z4などに利用されて

きた．育種的な利用としては，ニラのアポミクシス率の

推定Pやニラの雑種選抜15，選抜標識としてトマト33

やイ

ンゲン4ZLなど病害抵抗性遺伝子と緊密に連鎖しているア

イソザイム遺伝子などの報告がある．オオムギの場合，

アイソザイムは既に21種類の酵素に関する42遺伝子座が

明らかにされ3。・，先述のエステラー一ゼを用いて�qを選抜

する方法1q・31

が報告されている．しかし，九州農試他で

適用した例はあるが日常的に品種育種に利用している報

告はない．また，D　NAマーカーや種子貯蔵蛋白等の多

型を標識とた遺伝子の集積の試みは，イネ44

をはじめと
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