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E1X EFHIRAERR 01 (RBEFEEXELARA) kg / a
() PiEREt
® R
— 2 * ) v B w2 # e
BIE — % K #F | 0.40 (0.40) 1.10 (1.10) 0.70 (0.70) 100
B|2VE N T | 0.08 (0.48) 0.75 (1.85) 0.90 (1.60) 50
BIVE — % K & | 0.45 (0.93) 1.00 (2.85) 0.70 (2.30) 50
BAVE F oA 5| 2.00 (2.93) 1.50 (4.35) 2.00 (4.30) 50
BS5VE — % K &F | 0.60 (3.53) 1.00 (5.35) 0.70 (5.00) 75
B6E K T | 0.08 (3.61) 0.70 (6.05) 0.70 (5.70) 75
BTV = % K #F | 0.60 (4.21) 1.00 (7.05) 0.70 (6.40) 75
- E 4.21 7.05 6. 40 475
ZTD2 (¢FEM|MEELE LR ke a
BIE — % K F | 0.40 (0.40) 1.10 (1.10) 0.70 (0.70) 100
mo2vE B 2| 0.08 (0.48) 0.75 (1.85) 0.90 (1.60) 50
HEIVE FA T4 F | 1.10 (1.58) 1.00 (2.85) 0.70 (2.30) 100
BAVE B % %= | 1.00 (2.58) 0.80 (3.65) 1.00 (3.30) 50
BmSVE H v 5 | 2.00 (4.58) 1.50 (5.15) 2.00 (5.30) 50
B6VE AvLrvw | 2.00 (6.58) 1.50 (6.65) 1.50 (6.80) 75
|7E + =~ | 3.50(10.08) 3.00 (9.65) 3.00 (9.80) 100
BWOYE — & K & | 0.60(10.68) 1.00(10. 65) 0.70(10. 50) 75
LA 3 10. 68 10. 65 10. 50 600
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hov 3 v® Y ¥ E K| 7TAUHEE 65 X 45 | 9 13 H
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= % K FE|l=a-—T-nF| 10825H%K0.72¢ a | 65 X%&¥E| 6 A13 H
X Gl &F 22X+ V| 6BF14HEE 1#k2%k | 65 X 25 [10H 14 H
k < - #| 5 H248 &l 85 X 45 | 7 A31H~ 9 A23H
= % Kk E|za-T-uFr| 10825H#%0.72¢ a0 | 65 XEE | 6 HI13H
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EAEX S M, MiLmL, HEgicBiiRL
1Y LA R & AE 2 - 1o BRIETIR
MARR R DD h > L RBIERTIM ¢, 5
ROWER, K VB, ZBRELD) VB
MEX L 0 8, EX, FHBHE-12. ) v BE
REHXOEEHE T, AXEO=ERICH~NT
OB SEBR LY, BERXKOZERE X
BEAELDLIENERRRLIL. L, &
Whiciz s LY VBT, ) CEBSERIXLE
HEXICHAS EHEN, FHE B0, BE
EIREBRERL, BRTFENBIES>DT,

BIROZ D> 1208 ) VX TIEBIR LIz, Z8B&
TR, VUBSEAXOEL, FRIIREFSE
BeRL, BETIZI0%HIHOBIN 2RIz,

mn g8l BIROHBCEEGHEL, BTEIBNL L
1. vEOEBRE & NE 577,
IR 1 —&KE(EI1, 3, 5 0LEF- 1R
A 3 A I F OoE @ OB BN R
e\ NG
g\ B xR ElH R OB 2|l B E|EN BER|EXR
Cont 14.9cm | 2144 82.2em| 79%|12.9kg/ a| 100 | 1.5kg/ a|] 100 |15.6kg/a| 100
1966 |FP+SP | 16.5 268 94.5 135 38.4 297 3.0 200 |54.2 347
FP 16.5 301 96.8 140 38.7 299 2.8 1851537 344
Cont 11.5 199 90.4 122 30.9 100 1.2 100]44.4 100
1967 |FP+SP | 12.2 198 95.5 150 45.3 147 2.7 225150.5 114
FP 12.1 203 96.3 145 43.6 141 3.6 300]52.5 118
Cont 16.1 273 97.7 197 52.5 100 1.9 100/(59.2 100
1968 |FP+SP | 17.5 364 102.2 203 51.4 98 2.4 1261(60.8 103
FP 17.5 366 99.5 206 53.0 101 2.8 147]|62.2 105
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FEIX—2

ZHRAE (B#RME) OXF - NE

HE 3 A I % F ¥ R =K BE &
Ll X ,
ENE Flexlzum el B x|5% B2ls% &858 x
Cont. 15.8em | 1954 | 83.3cm | 934 32.4kg, a 75| 0.4kg @ 72| 27.2g/ a 71
P K FP+ SP | 16.2 245 | 81.9 127 133.7 85| 0.6 1201325 85
X FP 17.2 259 ]82.8 120 | 33.1 88 0.7 1401 32.9 86
Cont. 16.6 250 |83.1 123 1 37.0 85| 1.2 240397 104
N K FP+SP |17.8 285 |87.3 148 | 45.8 106 1.3 260/ 39.3 103
FP 18.9 256 | 87.5 147 | 38.1 88| 1.5 300]39.5 104
g Cont. 17.9 261 | 84.6 131 |43.3 100] 0.5 100/ 381 100
NPK| FP+SP [19.9 301 | 88.5 178 | 44.6 103] 1.5 300/ 41.3 108
FP 19.6 267 |87.5 161 | 38.1 88| 2.6 520/ 42.0 110
Cont. 17.5 284 [86.7 167 | 38.9 90| 1.5 300/ 37.2 98
P K FP+SP |19.0 274 [90.2 189 | 44.5 103} 2.5 500 50.9 133
k FP 18.6 273 {90.1 169 |43.5 100| 2.8 560 47.7 125
Cont. 17.3 305 [89.9 169 | 43.0 991 1.0 200] 45.5 119
< | N K FP+SP [19.2 324 |92.6 190 | 45.0 1041 4.0 800 54.6 143
FP 19.0 270 |92.5 190 | 42.1 971 3.8 760|585 154
b Cont. 19.4 310 [91.8 172 | 4.9 104 1.7 340/ 58.5 154
NP K| FP+SP |19.6 327 {91.8 216 | 42.5 981 3.6 7201592 155
FP 21.0 338 |92.2 242 | 48.4 112} 25 500/ 55.4 145
ZERIPF TIZ, ) VBB HEEXSEIRL, ) CEEE MM S, 0L 5B, S
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DiceNE L, EEXETIT%EIcE S -1,

4) rOuHIY

) BB EMX SOHEE > S EEX e b F
b, BEL, OEE, BREE S CREFT, £
RNEMSHEUTL, ok, BETIXY BN
KOFRBIADLREL -1z,

5) B & #
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RVEMIOMEIEE BB & B THEK
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7) Fvvivwy
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T, Bl b CPERAERL, EEXLE D40%
BRI U T,
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HEEMP TNROXBES K E -T2 25
XE, BNIAE, torsy, BHESI O
TV Y VIOV TOEBRISERZES
RIORUTZ. ) v BEERIY) VBEHENX S
BAEXICEANTE Y. B0 & BETZER
KOWTHIEETE 3. AKIL2L TR, &KX,
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MOBEBERORER »55 6 Kic, SVEHO
IEEEOHB2E 1 ~ 56 BiTR LIz,

1) pH

VELHEREER D pHIZBRVERR E &, EEXVE
ET, B vEVRE2TRL, BY VBARE
XASEiHIX O FRE 2R U7z,

2) bAA =2y B8

BEH & 610 VRS HERIXRTICHR & e %
BEYD Shiavs, BRI~ L0, §
bb, BT, EEXD?2 gLl Ttk
~x, ) CBREHEHX TIE 8 iglREDE 2R,
Z0%, HEEPERS & & ITHEXOMERET
BEm 2R U 2. BREX T b A O& I
1ongfEE ICIEINL, BEEIEY v BROXER >

Fi4x EEHOLE-ILR () AW fEX
e g K & Cont. FP+SP F P
¥ B (cm) 56. 3 58. 7 58. 3
AL ST (&) 14.2 15.0 15.2
I g | BEK (&) 40.6 41.0 45.5 -
B W ke a) 16.2 (100) 15.8 (97) 16.1 (99)
B H ke a) 0.3 (100) 0.5 (167) 0.5 (167)
£ 5 4 & HinE kg a) 146.8 (100) 171.9 (117) 184.6 (126)
AR g (kg a) 28.6 (100) 30.7 (106) 32.7 (114)
DR (&) 13.6 14.8 14.9
KoH Sy | BEK (18) 191.0 222.0 246.0
E B (keg/a) 128.0 (100) 166.7 (130) 180. 3 (141)
= & 4 = (keg/a) 258.1 (100) 293.9 (114) 304.1 (118)
~ #® ¥ % kg a) 153.0 (100) 189.0 (143) 184.6 (135)
B B g (cm) 62.2 62.3 62.7
ho 5 v
WERE (kg a) 444.9 (100) 466.7 (104) 468.4 (104)
Xx B (cm) 98.3 97.5 99.4
" | oEH (&) 5.8 . 8.0 7.4
2% K (e a) 14.1 (100) 17.7 (126) 13.3 (95)
B & ke/a) 3.7 (100) 2.7 (72) 2.7 (72
Fovevy | B E (kea) 126.6 (100) | 185.3 (146) | 177.4 (140)
M ow b | E R egla) 675.2 (1000 | 694.4 (103) | 715.4 (106)
F5% HEEHEDORMEITEER NN (E&YHh %)
5y P20s Cal Mg0
e ¥ S Cont. FP+SF FP Cont. FP+SP FP Cont. FP+SP "F P
N B 0.15 0.19 0.22 0.52 0.97 1.01 0.17 0.46 0.62
4%7(%(%3(?)% 0.62 0.65 0.64 0.06 0.05 0.05 0.18 0.19 0.19
ENI1E 1.02 1.34 1.10 0.76 0.47 0.43 0.19 0.44 0.28
boXIy (2% 0.27 0.34 0.33 0.35 0.31 0.21 0.13 0.11 0.27
E B 3 (% 0.63 0.65 0.56 0.49 0.39 0.38 0.62 -0.89 1.06
wOLVUY 1.14 1.41 2.02 0.74 0.73 0.66 1.31 1.48 1.72
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T VR TIR 6~ TngTh 12, ) L BE b, MdEixdin, Fi, BREEBOY LEEE
HWHX T3, HEIEZEC30ngRRE D %2R L 15, b, MAEEEP2ERS & &b ICEREOMERHED
B TiRee/2l, BRIEORBIEM Tling, sphi.

EO6E— 1 EIE_S2KEHOLIREFY (fELRIEE) () WEE
g X & Cont. FP+SP F P
PH (Hz20) 6.3 ( 6.3 6.5 ( 6.5) 6.6 ( 6.7)
(KCl) 5.5 5.6 5.7
CEC me 42. 43.1 46.5
B#M CaO 09100 g 665 ( 605) 89 2 ( 956) 901 ( 1032)
MgO 179 ( 182) 172 ( 178) 292 ( 193)
Kz0 74 ( 15) 86 ( 43) 67 ( 33)
AXEENE % 56 74 79
3.2 ( 2.8) 10.8 (14.3) 11.6 (18.6)
HHSREY 8 ng 100 g '
Al-P 119.5 (116.8) 252.9 (214.7) 258.3 (204.9)
Fe—P 13.5 (11.1) 23.3 (18.4) 25.8 (27.0)
Ca—P 3.4 ( 1.9 5.4 ( 4.4) 6.1 ( 4.1)
BOE— 2 BKREWH (ZEX) OLEPM (ELBAERE) ( )W EH
N =B X # Cont. FP+SP F P
PH (H:0) 5.8 ( 6.1) 6.2 ( 6.5) 6.4 ( 6.4)
(KC1) 4.8 ( 5.0 5.2 ( 5.4) 5.4 ( 5.4)
| cEC me 47 | s59.8 60.7
” B CaO nmg 1009 | 467 ( 532) | 761 ( 817) | 939 ( 916)
MgO 72 (105) | 119 ( 182) | 203 ( 263)
5 K:z0 72 ( 43) 71 ( 40) 72 ( 39
GKEATE % 36 45 55
k V4 —2P20sug,/100 9 5.8 ( 5.8) 14.1 (14.5) 14.2 (14.7)
PH (H:20) 6.2 ( 6.4) 6.2 ( 7.0) 6.6 ( 6.4)
# (KCl) 5.1 ( 5.2) 5.7 ( 5.7) 5.5 ( 5.4)
CEC me 42.7 57.4 57.3
¥ | B¥M CeOmng /100g | 589 ( 539) |1037 (993 |1078 (1044)
MgO 112 (91) 220 (262 | 220 ( 249)
¥ K:0 120 (7 86 (- mf114 (. 88)
K g F % 49 64 67
kYA —5P205 mg 00 9 10.7 ( 7.0 15.8 (18.2) 19.9 (19.3)
Z R C18~19mg Tdh - 12, 4) BEER
3) fEREY VB BEMELIR &SR VBERICL i

AR VD 5 5T, ZOKEIZAL-P MU, Y ESHEREKETIEE ) D KEe0%
BRbFL, Ca-PORITH-I Y V8BS WEESED SR, MEARE, FRoLS
MCE ORI RT, BHEEE /25D HEREEEED 602V, BIEMEEOLH
AlFPTHh, Fe—P, Ca—P& $ 807 2 - 2 Z SR RBIEIR & b 8L 1z
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7= AEHROSVAILEE IR,

R Y BB VKRBT AT EHBTE,

VIO ERZHEAIRBECERHUTL. A
Bics 2k EHBIEESE»S L, K
PH REEH 5 1FEIRREICEIE T 5 BE T b BHF
PERI DN T, D75 BB TR B I R R
BLENTERO. LIB-T, ) v EBHO

HEb, BESROSNLBICH LTRSS

REOHA 2IATT N ETH B L5 BRI
ST &z, BHE, KRB & 5 1CHBRBRAT
o pH (H,0) #5.3Tdh b, th%6.2% TH,
EFa79iid, EHHHOKH8%ke,a 2EL)

1 EE OEEX DI E 5312, 9kg, o & {RIX
Th-ERE, BENSEILI N TRIEBEIE
shizich bbb, TR B5 &
), BRHESEDED 1D THS. BIIE
BOIN&EI330.9kga & 72 h, FE1EHICH~
THEINU 72, ) v EEHERK L b $13kg o
ORI THH, bt —25"P,05433.2mg ThH 3
CEp D, ERSEERICIBIREL TV
H5EEIC/S B E, BHIO kL — 5 P05 1
Ing (HEAEER) ickz-tcc e (BifErDH 5 v
OEIE ) ~BHBE L, V) BHEIERITELS. 35
kg/a E73o72) WX hEH, BERERSL Y~

E6H—3 B E-AAETHORMEERREER (g 100 9)

1 Bk 1.54 A #% 2.5 A% 3 H% & &t
Cont. 2.40 " 1.91 1.04 3.42 8.77
FP+SP 1.17 0.54 1.58 10.44 13.73
FP 1.32 1.53 2.52 10.80 16.17

35ty VEEILZHINIC 168.3kg, a0 21E Y
CTHALIEED pH (H,0) #%6.5ThH5C
Ewb, RGN LEUEE 58ERbs0. 1l
Ao, BRYOEEOL S ic, BFILICHE
TAHKIUKEEE B, ) o BBHEICES + -
N—pH OOEIZZNEER S, LIzhi-T,
pH OFBIZ ) > BEZHEATICT > GIKEEM D
MHE%2MMT A itk > TalfEThH 5. 4
) oBARGXIIR, 81, 2HIRLIE ST,
By 2BLH b pH RIENC L5, pH
EFUE X TRIE L 75 2 VEW 91 4 1S BeRe s 25t
BETHLIRFAERE, BLROHER2ILIC
Wy EeERBT ALELH L EELD.

THILFEETIR, B CEBEY CBRES
K& b b 2MINCBIFT (B6K) , BEROM
BIEESZ N E VORI ZHE I h 3
b5, TOT EIIMERE TR UMK N 3 5E
T 3.

2) ) UEEHEE fEY O

1. “HEKRE

— 62

BEESHERX & AEZL (B3R, NEH52.5
kg a EBRET T, LithS->T, —FAHE
OBEE, FINLY DfEHOL Sk vt -5
P2 05 555 mgll LicEIE 3 AUFIER /2R AR
HTE2EELS. ) UBEELKIE, BIEHS
ZETRERSEBHEE2RUIEE2RT,

TIINST DD & S T, AR R

HH2860L FEL K KT, Mvd — 5 P0s230.5
MEDECEETHBEC Enb, ) L BEMD
RVEFECEDNIIbDEEL S,

v, NE, K=

BEBWWNE, B6EHICKG 2HEA L
5, INETIRY VEBIHEHRXS, 2, KET
3B CRPBERTIERPTRL, EEXE D
B L. CORRIDLTR, ) BB
L HBROBBLELE B6XK—-3), C
NOBRBZ L2 8DEEALS. Lizh-
T, Y VEBEER, BELROGHEIZEZER
EOHIESE EEDSFHREELS. 2B, 14
) UBERAXT, KEMEEXLE H §26%18



MU Tzhs, ZOERSEMEOZRIERTSR
MALE BIEY LXK X WKL, BEEEMWNT,
BEPDIIP -1 EILE D BDEEL 5.

N BANSAHE, bobdsy, ESEBL O
rxoLrUY
INSEMIL, Y CERSHEX ASEEREX X b

L15%LI EHIR U 12VE T, s Th ALY
VU, boR T VABIGESEV (B4R) .
CORERR, Y vBEEICI YRUCHEEY,
BEEAIK, HtIFh vt —rP0 8 E
{fbahtoz sick AHEEMEROER, 1EMiE
HoY VB, ELaAR2EDIIERICES
BB (5K . 28, )V BIEGXOLE
BT, FANS14E, borsy, BRETIR
By XM, vV YT TIIBY v BLEE
Ko7z, @e® ¥k, rAvA -2 P0s0
AHE & VEMIN B DBBRIC > T L, fEoRE
itk ->THiB) v BORABE IR L,
35 1L TNy Tid10mg, 100ce, BEE TIX15
ng100cc MiE 1 Z OIRABESH 5 LiR~NT
WAL, AHRBRTIE VA —yPr0sDER %
TR H T2 DRT 2 L TR0 THEE
TRV, ALEOHRMBEEE R0 LT
HET 2L, HAI1E, BHREL L, VB
ZWXD ~ vt — TP, 0513 BRF B I3 E]E
LT,
bk
CO2VEMNEEIE ) BB (B1R) ,
XL b b4~ 6%HILE EE -1z, COR
i, EERXO f V4 —5P2055510~13mg &
e ZLah (MEREE) (B4, VB
IERES ER Uz &, YfEoREE LTy
VERSROERIHT ABIGBNI VD EE
AB. EEXT VA —5P0s5510ngfE B i
Botzcdid, MbY DORETHAKIEY V8
TR B bt —=5P0s& ULTOBHE R X
K +BET20~30% & A543, MRS TI3a

oo,

63

EIBFETHE. UbLRHH, COERHER
WiILBNTTHY, EEfTIE6~ TgBETH
5. (BB6#) .

3) v vEZMOrEE

By XRBERIIDO AR T, Ky B,
SEHE bABEENET 2R UBIR LI pIC
FENBIE I NI, EX, EROHE B
3F) o) VESHOBBIIFRL TV &
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栃木県における畑土壌の改良について（第2報）

リン酸多施時における資材と作物の生産およびその持続性※

茂木惣治

土山　豊

　1　緒　　言

　前報1）において化学性の不良な火山性畑土壌

は，塩基成分の補給とリン酸多施により改良す

ることができ，作物の生産性を飛躍的に増加で

きることを報告した．これら手段は経済性の伴

う作物にはかなり応用され，事業化も進められ

てきた．しかし普及性をさらに高めるためには，

多種類の作物に対する感応を検知する必要があ

った．さらには山本2〉らの指摘であるリン酸質

資材として熔リン4，過石1の混合割合で作土

に混合する方法と熔リンのみの場合の両方法を

比較検討するために，1965年10月から1969年6

月までの5年間にわたり試験を行ったので報告

する．

　なお，本研究には当場主任研究員古野昭一郎，

技師大島佑一（現塩谷農業指導所）両氏より多

大の御援助をいただいた．ここに銘記して謝意

を表します．

　II　試験圃場の概要および試験方法

　1．試験圃場の位置と土壌の特性

　圃場は矢板市中東で標高220m，開畑は約50

年前であるが土壌管理は粗放的であった．表層

（深さ65cm）は腐植に頗る富み，土壌ち密度や

透水性からみて，物理的性質は良好であるが，

化学的性質ではリン酸吸収係数が大（2，860）で，

石灰飽和度（13％），pH　（H20）は5。3と低

※本報告の一部を日本土壌肥料学会

昭和44年度秋季新潟大会で発表した．

く，置換性石灰（147mg／100g），苦土（4mg

／100g），トルオーグリン酸（0．5mg／100g

〉は少なく，不良性を帯びている土壌である．

　2．試験方法

　1）土壌改良方法

　前作物陸稲を収穫後，下記内容の土壌改良を

行った．処理区は3処理の2連制で，1区の供

試面積は71．5�u　（10×71．5m）である．各区と

も苦土消石灰（アルカリ分70％，く熔性苦土18

％含有）を89�s／a　lpH（H20〉6．2矯正目標

1を，また改良資材としてのリン酸は標準区（

Cont．）無施用，熔リン過石混合区（FP＋SP

）は熔リン134．6�s，過石33．7�s／αを，熔リ

ン区（FP）は熔リン（砂状）を168．3kg／αを

各々表面に全面散布後，中型ロータリーで3回

耕私し，深さ20cmに均一混和した．なお，リン

酸質資材量はリン酸吸収係数の10％飽和量であ

る．

　2〉供試作物の作付順序と区の分画

　第1作に二条大麦を供試し，最終作二条大麦

まで，5年間に9作物，13作付をした．その作

付順序は下記のとおりである．

1965年　1966年　　　　　　1967年　　　　1968年　　　　　　　1969年

二条大麦→小豆→二条大麦→トウガラシ→二条大麦→大　　豆→二条大麦

　　　　�`

　　　　青刈ラィ編鎌鰐レ忽朔一トマトー

　第3作目に各試験区を2分して供試作物を2

種類とし，一方を禾穀類，他方をそ菜類を主と

して供試した．なお，リン酸多施の持続効果を

検討するために，最終作時に各試験区を3分し

て無窒素（PK〉，無リン酸（NK），三要素
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