WA 22T #No23 ¢ 45~56 (1977)

KILIKKEC & (F 230RBYKFIR ICE T BR%
B boT &AL LKERIIHT SRR

JITEH

1 #%
IERFEICE T 2KOF AR MEEFER & T
Lo ER2 51T, H£25xPLWERITH 5.
KEBFEOMEE U TORBEKFILONTYS, %
DRFE > 6 REZES BARDOXECICH B2 5 1)
BUKPCEKEDOKEEG A HOERIcL 3 d
DOBEV. TEBICEIT B KEBIZOWT
IKREVE DB G —f i id i U 2 BRu O T itk
LTHEEshA TV A, KFFAOTHTORE
IO TIZARBAZ S Z . I AN

ICOWTORES WL Db d b, BKSTOHAE,

B2 HE L T4 2 DEE 2#/HT5. 50
REERD 2D U THE RIS C &R
BiibER2H T 5 EBHEKS. ZzoRmETAL
ORI X 3 IROBEE, HECHERICX 28
DMK L BIEEOBLIC DWW TOHEED <
AFREE DA FAER DTS5 2EEMENIC
HHLU, 4 > 2 f2MATKER%2{T->TW
b, HREORTHE L TODZINIEL67
V. KEEOBERICoNTIRIEE B Ic & 5T
LS s hTwa. AHEB T KILKKEI
BUAKEEL L THES M, DT EAAL
DI OWTIE, a4 v DEAKRLBD
LDRBBRILMBEL B-ToC itk 5.
Bick ) 3 HEENE CcOKERKRID S
1%@%@&%@1&%@1&@&&0?@5
Tti*f’ﬁazi~7J<Eﬂo>BEtm IZ2WNWT, HI#
HTIEBEYKEBRPEBINTNA T & 218
Lz, 2L TKkoBRSBICK 2 HEBY DI,
ﬁ%@%@%@tbf@%ﬁﬂ@%%%ﬁ&f
WAL EE S 13K O 4R KEBEICONT,
B 058 O BRIBEKOZ BRI L hicL

e FIEREAK - Rk %

Tm5.5$hmﬁmmhﬁmﬁ®¢§%m%
2E e, BAONWIERFHTTIEA 2D
FEBERICEEENH b, PAVBWEILL-T
ZO IS 5 hE2 LT3 C L 2L,

bm@m;omgmw%A%ﬁmhwmb%w
@ﬁ?%ﬁﬂf%%tﬁ%bfw% xww

MRS IR KB IK A QIR I X ) Z)RLS
£, #HADDNKHTIZBRORE ICHifET
BT EIIHFERNELTWE. BWfDL L KD
© ME AR CERE 7 v 7 SEOKERIC
THEBROLHE 21T, DOEOKRECET S
KEBORBEBHITONTWZ., —Hbb3 &
ABIC BT 2 3 ERIZ 195048 H> & PHREBE HC 35
N THERVEAE® 6 T2, B L TR
BXBWC SR ADFOEIICLEEING
b3, RKEERGE i MERNCERITH 512, Bk
LIzt B Do 2k aid, KiEtEO#H LI
Mo TRERIHE>TE TV 5. Z CTRME
1219684 1 [7KHIicEs T 30 hab 6 O &
m%ﬁﬁJ%tbitw§<®a%Wm¢«%
nTns. U UREBREIH S % < thlics )
AEMHNRE U TRHRIIBHDPUNETH 5.

ZOBHPEMEZFMNCLAFOLLDOT EAL D
1 xb5 ARV NT. DS
T XAAICL AP ORHE & U TKREOEIAD
ZROEDBH TN TS, b6 T XA
AHOHEA b ERME L, ARYOERICL 2K
EICOWT b RATHA. ZUTEERHDH
R AR L s b’(b\é{ﬁ' bdbh, FizonT
X Guenzll 6 i7 /= ALK UEOHEES
%M,E#m4ib%®ﬁﬂﬂﬁmly/—w
BRI E 2 S 3wt YPBOH A T &




PHEL TV A.

UEDE L ORFRET S 60, KEHE
HIKILEKKE T 4 % OFEREICIG U Tz &
AR &H, MEOBEE L TR H A KRBT
LoBERERHLZThEZszv. bobd X
ABOEEE LEIEEHEOERE LS LiICE
> T, WL OLDOMBEAITANS T EHHES.
19725 5 5 DERT AR 2 KM L 123, BTED
HEIHEFR—RC, BRBH#ESsHEYS LI
DThH5.

I RBRAE

1. #E g

BEHIFHEEHILRicH b, EHF160m T
KARBEHEICNEL, BREIE EFics~6mp
KUK BE ->TW 3. CORHDSET BT X
., EAMCE I AEE#TH S, 1966~19
CTEICIIBREBML, BE IEK2T>TV 3.
BKIEE LTHAIIBAKL, ¥4 Ttk 3
Bk 2170, ARG 2HBEL T 3. HEBIEIS
IR X7 TEORARARKICE T2 HHTH 5.
THOELFEHBE 1 RDEEHTH 5.

2. IKREOFESER UKERE

mER e ) 2HN, boT EAAICD
WTIEA %« A F L SUEXTINEL 228 %
B U THERLUL. a3 5g4 4
LAXFT7XwT—- R/, BfEE UTEAL
BB TH -1, b5 EHEH40~—50kg/a,
L¥FD b H330~35kg/a THERICEL W ETR-T
WA, BBREIZKEEFR T 1 bR S A, 22. 28k ol
DOFMEEE T 6 A18~23F It I T 3. #
AEEX1972F 1B FOBIEES (Fi) & HEE
& (F2) 283t L, 1973~1975 13 (F))

LHERE (F.) 230 CTRET L1z, HEREEIZ1972
FI13ZEFR0. 6kg/a T, KEB1IT3ED 6 EFHO.
8 ~1.2kg/a, Y Lf£0.9~1.2kg/a, # Y 0.8
~1.2kg/a T, ZhZhOWDOH THRIEE %
BEBL THB LU, KERITHRX S UTHEER
rzAK (Wo) X% & T E&HAb AN LIz, M
Wb AK (Wh)Xid 2 12 A 3% % B4 IcieE
U, L (W) XIZEZERTRILIE 7 ~10H
RS U Tz. D 5§ SIAAIES A% (M) KT
WL, 430563 5AA M) K, 4% 2¥b
59 xiAa (M) XOKX %23 SHE L 721976
FE DR HD H ¥ 1 LB TR & E 0. 3ke/a
AU T/E L.

3. KEHH

19726E 13RI & 75 £, BRHBE . 19734
BRE6 Bic® <, fhdpiEicErTth -1z,
I4FIFRES {, 35 IKBOEE L K&
C7TRERTH -1, 1975418 - 9 AENE
Brsd, AEMZ -1, 197648 XM EEE
W CEBPE 2 b - 12,

I HEER

1. KRFNE

PEHIZD LT 51AA EKEEZRET 51T
HEREEE & U CEFROBERE S & ZEIEESicon
THEUL. Z20ERIFE2RDEBITHS.
INEIZYKE TKEEOZE TIZERTZ AKS)
Wi AKSHF LODIEE 72 b, »ABIKDERIE
BB LTz, BHR 2 S L DPIERHTH -T2 C
ERTWAKEBDZL 2ot BIIEZERE L /SN
o, Do T 5 AAONETIREET XA
AFA ADLTEAAD A F - aFXFDET XA
AHLigh, 4%« AX¥DLT XAAICHHOE

BIR AR RO

IH H - AR
BoeH Lo oon oo cpe  ESHHEE WUGR  EERAL
B\ HO v % % .. Ca Mg K N PO 8
1 6.44 0.36 9.23 0.54 17.0 42.9 14.3 4.7 0.1 698 2361 1.54
2 6.10 0.32 9.90 0.56 17.6 39.6 10.8 1.6 0.1 751 2531 1.47




Fok NBAE (kg/a )
I8 H | R (97268 PERe T

X % boE | UKE| DLE | TAE
M, F, |46.637.3143.0]35.5

We F, |50.3]38.3150.0]40.2
M, Fi |45.836.2]44.3}36.5

F, {50.5)39.3(53.3(40.2

M, Fi [39.732.8(49.5[41.0

F, |45.1|37.2(52.6|41.2

v Fi |44.0(34.3(47.236.3

F. {49.7|38.8{53.235.7

wo | M Fi. [41.733.3(47.5]36.3
F: 149.5/38.0]51.837.5

M, F, |37.5(30.2}48.7|37.3

F. |45.734.9(52.041.2

M, _ Fi [39.731.345.4|34.8

F, |45.7{35.9[48.8|37.1

W, | M, Fi |44.6|35.3(43.035.2
F, [48.536.7(49.837.6

M, Fi. 37.7/39.843.736.7

F, |41.2]30.8]48.6|38.8
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BRERSADOET D 6 iz, EIEHETIRE
EELAVRL, DT EAADOHGORAILE S
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DEBHTHA. KEHE L ILKENRIIER
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Wi > ATK 2 TR 1T - 1285, BT SAADEIEN
JIZBRGEE 2ET URIR L1203, fIBREX
BLIFh KBENEIZS S Tnts, boT i
AABTIEA F - 2FDOLTIAAPRUEE b
HRER A TRHRESRY 6 iz, AFBRTIIRE
L, boT XAARIT-IBEDKEHE L
L T DREW b AK & T L OB i > CTHAfF

TAHRIIE SN - . #HEEFEOEKE
KR - TECIREBIC S 0, S AKEIEBE
200t/a Ll TR Y o o S EZREOLEIC
Bt E SRR L Q5.
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Wl ot (g/nt )

8,21
JfE (%)

F3E KFEK,O DHEE

WA (g /)

TAPE (%)

B4R KTEES, 0, DR

PELE STV

3. KR EBUKE

KFIA%2EZRT 230805, bAKRRZARE
U, BUEOBKRZHELIIN, ZOMRIX
B3 4RDEBYTHA. KEHICL >T—
EDHAME KT 555, KOMEELENTE 5H
& piEE T 2 BR TREHBIO b AKE R A2
EHII» A > TKEBICL > T20~30% 1A
KEWEHL -1z UL 2 EHUBIZE I
DhAKEIZER T AKX EIZIFRUL 212
D AIKEEE & U T3 i /K AR AR AL X
KOBEBEIZ 2D, UBRKERZT>ThH&
HWOFEES > TKOBBEMVREL, AT UXT
2RV AKED AL Nz, BUKBITOWN
TRKEBEORIRICBW TEAVE > T .
A UXTEPEET XIABXBRR0E 0L DILK
Ly 4% &FD5T XAAXTEN. KEER
HDBKIEIRFEI30™ 1 U FTH 555, HTL
KIZALFEHEE0~80™ 1k 725, 4% « 6¥DS
T XAA X TRUKED &  itEd - BRI R
BHTH A, SHOMEL LTHRETATFET
»5.

4. KEHIHE TEOEL

HKT AT LItk > THEEKDIZETT 508

LT BRABXRDBL, DT ERHO F3ER PAKE (t/a)
FUEXIIZ . BTN TNBIRE IR BH K4 Wy W, W,
FULXOMET XAADE S D, P05 Bl B W A (8E) | 4230} (100) ] 2,30} (100) | 42.30 (100)
RRELRORE (oepor. KOB ISV 0 b i b n
NEIHTFUXDA 4 « 2F¥D5 T ABME i @ maom) | w.ui(00)| 51061 (115) | 8716} (196)
{, T A GEWEAPA LN, Si0, ~% K (238) | 18.42}(100) | 25.09: (136) | 33.90] (184)
WY B3 3 1z AKKIZ Dzt F LR TR 3t (958) 275.40; (100) 275.682(100) 286.29% (104)
mak B K R E( ) PRIZW, 21008 Licks ?:mﬁ?g)
A H WoMo |[WoeM: |WoM: [WiMo [WiM, |[WiM; [W:Mo [W:M: [W: M,
7.5 19 12 6 20 14 9 21 15 9
7,/12 25 16 6 26 16 8 27 16 5
7,18 15 18 6 70 28 7 - - -
8,7 19 27 13 72 70 58 84 78 72
9,11 17 21 15 45 42 34 54 84 48




T U 2 A BE U ERIZEBE S R &
BHThHA. VELFI0micHB LIV 5 v
X — & — |3 > ATK DS ILIRX 113 FE U
BeizEh, BKEZAKGEEINS. H
FULXTidA # « & ¥Fb o#AsXiZ @ik
AL, BT U#IME L b RREN KD R HER

il > AKPHRTURERB LIz itk > TH
BHEEHL, ZHM TIRSMEOEE ML
fz. —HHRTUXKEBAEE2HEL, FLIFax
BRELLTEBLESRCEBELLNS. b
53 XABDHTIIA % « 2 FDL T EAAK
A4 A6 TxAAKE WV RER, BHES

B5R LTWKAIOHE (Kidm)

g E wl Wz
H B Mo | M M, M, M [ M
17 16.30 82 80 113 72 55 93
18 15.30 — - — 76 70 159
21 14.30 - - — 111 94 213
23 10. 30 58 58 57 59 72 99
26 16.00 56 40 43 511 364 445
31 12.00 30 20 117 162 107 110
Eex =4 (7AuA8)
E g Wu wx W:
® g Mo | om0 [ M Mo | oM [ M Mo [ oM [ M,
W 141.5 140.2 133.3 140.0 138.6 128.3 131.8 132.6 131.7
v 98.7 99.4 96.4 95.2 96. 2 90.8 88.0 89.9 88.4
S 68.0 65. 4 59.7 71.6 68.0 61.6 73.2 71.0 69.1
VA 1.3 0.6 3.6 4.8 3.8 9.2 12.0 10.1 11.6
VL 73.5 74.5 73. 4 68. 6 70.7 66. 8 58.7 61.6 60.9
Vs 25.2 24.9 23.0 26.6 25.5 24.1 29.3 28.3 27.5
P 74.8 75.1 77.0 73. 4 74.5 75.9 70.7 71.7 72.5
H 98.3 99.2 95.3 93.5 94.9 88.0 83.0 85.9 84.0
Mm 108.1 113.9 122.9 95. 8 104.0 108. 4 80. 2 86.8 88.0
O++Me — Wo KEEBERZRL, [SEHOZEBE L, K
® Pt B ot COTLA A - A¥bbOMAI
ft ' L7 &> THORK S BRI L BB S Ric
g 100 LAl KEEICE - CE{LT 5 LHOE h OB S
=0 s ~
5 i 2 g EENOEBIRBSKOrB 0 ThB.
L e FUKERBROLBTH 505, BT LIc -
LA Lo & THEKOE h 3RO AR Y. X
(mv): N BOH AKKIEHT UK & b E h 0% B2
200 BISADA %+ XD LT EAARTITATF
Iz —180mVEZE FLIL. b b T 3 RAADEE
6,2 1/6 111124 8/3  8AT

E5E HIRENDES
LTz, %2 THT LT BicH =0k
HE2AELERIFEEDEBY THAS.

TIIET XRAA> A ADLTERAAD A %« &
¥FOoIxAADETHS. UL COEMIZ
T LY 5 LE N T—EDHETZA S NIZh >
1z.




5. 4 2ORERAALROEN

SEHOHABICBWT, FFLEDLT XIA
ADIEX BN TKBIROFAE 2T, 2 -
SOMERMBE LN, FBRIIERD 2 -
PRIABNICKIR LTz 8 DTH B, THETERIT
BoEheLTe —+7F 07 3 VEEILE %,
B8 FixPhT UEic 19 A RO S » 7
BLIEETHE. DoT EABIRL-TES
HOBZEOBFRICOWTIEA 2bbEaFbb
DR T XAABOBHETR > TVAY, £
BBl OW TSRS pic LTkl
5750, ARBICBONTIREHN»SHS »/
EBhH, TTIRPT LLENCEEOD 4 — T
ZOHHTEDBI-FH LTV, BREKL -
JBETA % + 2 ¥b 56T XALXOBIIFY
SERBAD LN, 1HAEL TERECEEIR
vEE N, BOFENRHET 5 & LITHER
BEMIFTe —FT7FNV7 I UEEILEBIZ A £ -
A¥DLT EAARTIEL T2, L L ZOR
REOBEE LKFOEE IIEBERALNT,
WIS XABDEBE NS Y, ROREBOEE

6. A4 XL FHEDIIRG

4%« A¥D5ELEIEHE2HN, 8 gH
Nezhz2nEEL o ITEA, 1 FidBkic, &
FIRFIETic Y, RHICRE L TERE
NBEEZAELUIERIIEI - 10RDEBHT
HBH. A F e AFEBHOBARANDIED 1
WikiciTbh, NEES4 £2T0.8%, ¥ T
0. 4% I LBERB L FOEAMSA SN, &
WE I X AR OME IR 1ERTIIZIZEC T
Hotih, LE¥DL TERIAKX TRE TP

DAL EMA LRI

6. TR T T2 T 87

B MU (R 0l )
CrrLTheD

LU TR S R
OO mCIHEY )

E6X HRED/N2-—

BI1E o« —FIFILTIBILR(y /g FW)

2 U7 15 6 1
«@igwowfuﬁibgwndgéiwt ‘752% = 6 /% | 7.3 78
EiB. BBHF L 25T UIEBOROMSR p—_— " o -
REREET S L, boT HAADERX TN EE P
DTLC. A % - b P BT XABE KO B W. M, 385 360 330
DN e W, M, 295 280 241
bgfgb)? 1z.
FeFx IROEMEKS (7AH28)
X % W, W, W,
% 53 Mo | Mo [ Mo | Mo | M | M | M | M [ M
N 1.08 1.42 1.41 1.08 1.1z 1.16 1.1z  1.27 1.28
P, 0s 0.22 0.25 0.23 0.32 0.23 0.25 0.19 0.18 0.20
K. O 1.79 1.56 1.36 1.67 1.85 1.22 1.3¢4 1.21 1.15
C.0 0.53 0.52 0.30 0.26 0.38 0.33 0.19 0.25 0.24
MO 0.09 0.08 0.07 0.08 0.08 0.07 0.05 0.04 0.03
FoXR WhoNERC-EFREDOE(L
H & HB 12.16 2.16 4.17 6.21
X & g N % g N % g N % g N %
M, 7.65 0.54 6.46 0.56 5.50 0.64 4.59 0.80
M, 7.45 0.52 6.36 0.55 5.74 0.64 4.73 0.83

(Mo 2 M DEFERXICIBAA, FERHEELNL. )



EIR EHOSNERCERBRENEI

HB:EE 7.1 8.24 9.10 9.29

X % g N % 8 N % g N % g N %

W, 8.0 0.33 5.67 0.36 5.44 0.40 5.44 0.43

W, 8.0 0.33 6.32 0.33 5.58 0.38 5.57 0.44

W, 8.0 0.33 6.58 0.34 5.50 0.37 5.10 0.44
7.  BhrhtBEO SR FRBIHT 2 BB & DT EETIT - 703, ARRBRD
HE25ZT UNEAFER S T BEORTEERALNE LT, BREDDS
IRSEIZEI~ 14RO EB Y THA. FE L iz pH 254 %« A XD LHAALXTHT IR

TILEAME 2 HEL IR THS. DOT X
ARBGE KEBOWR 2H 5 12 DB EHRI LTz
it o2 R FB & CEEFEAR 2 AR
LIc#ER, KEHOPTF ULXOBRUHETCEER
DO ELIBA LT, 20MftUdizE A EE
A LMY, EBHRFEIVCShONE L E/L

{, BESEL P, EEGR IO LTIEE
BOENERSA S N B, BHERMOKS
T H6NHFTURIZANEMEP. O 0EEERE L
BEORLBAE LRI, —HTHAEESIO;, 1ib
LT XIAADI LDA4 % « 6FDH5T HIAAKXK
TET/DI s ->Tuwiz, TR UE TR

BE» L1z, SIMON tHhick 2B ED B4 %« 4 ¥DSTXAAXTEL, #HiEER
1R HBEOEHE]) '
H B pH .
CEC B m.e. o
X % H,O m.e. Ca Mg K ﬁ@f[ﬂﬁ%
M, 6.1 37.3 8.7 2.1 0.1 30.8
W, M, 6.2 37.0 8.5 2.5 0.1 30.0
M, 6.0 37.7 8.5 1.8 0.2 27.9
M, 6.3 35.3 8.6 2.1 0.1 30.3
W, M, 6.5 36.1 8.5 2.1 0.1 29.6
M, 6.0 40.0 8.5 1.8 0.2 26.2
M, 6.2 37.5 8.5 2.4 0.1 29.3
W, M, 6.2 37.5 8.7 2.2 0.1 29.3
M. 6.0 37.4 8.5 1.9 0.2 28.3
Fi2k TBOEMHE2)
HH T—c TN CN 1[{51‘”%31 oy %{h meaa
X % % % % 20smg | MnOmg{Fe,0; %|SiO.mg
M, 9.84 0.48 20.5 11.2 26.4 2.13  17.9
Wo M, 9.72 0.58 16.8 12.1 24.1 1.99 17.6
M, 9.21 0.56 16.5 16.1 18.1 1.92 16.3
M, 8.91 0.53 16.8 12.5 18.5 1.60 16.7
W, M, 8.33 0.54 15.4 14.5 24.6 1.90 18.9
M, 9.09 0.58 15.7 18.3 24.6 1.65 15.7
M, 8.76 0.53 16.5 10.3 26. 3 1.61 17.0
W, M, 8.95 0.54 16.6 10.2 25.2 1.81 19.0
M. 8.85 0.57 15.5 12.9 25.4 1.55 15.8




B3R LRMOLFHIMHER®B)

G L ) L A I
X # 1B130C B# 130T 1®t40T mg mg
M, 2.51 5.81 9.46 3.31 6.96
W, M, 1.67 5.24 12.42 3.57 10.75
M, 4.17 8.03 14.74 3.86 10.57
M, 2.09 4.91 9.08 2.82 6.99
W, M, 2.67 7.53 9.00 4.96 6.33
M, 2.59 9.72 11.61 7.13 9.02
M, 4.25 7.98 12.41 3.67 8.16
W, M, 4.25 8.10 9.85 3.85 5.60
M, 2.50 10.54 10.95 8.04 8.45
Eiak BREN ORESIINRE (LEEHIHE) (Nmeg/100g )
HE | L |FmE ok 5 P
X % N | TN 2% s N7 e v/ ™ g™ | *RF
M, 481 35 446 172 84 79 44 67
W M, 579 151 428 143 127 47 30 81
M. 556 113 443 109 113 52 84 85
M, 532 31 501 122 117 118 46 78
W, M, 538 42 496 97 142 118 51 88
M. 577 95 482 162 142 84 46 48
M, 534 67 - 467 112 153 24 93 85
W, M, 540 53 484 133 153 48 57 93
M. 567 104 463 112 109 52 103 87

HRITEE T AKKDD 54 XAA KX TED -
2. EHEEN OB CIIKER & ORE T
73 BEBRIOT I VEBENDODS WL DOMNH
SThs, bod xdas BRI, —ED
HErE > 2 AT .

8. st D s HIE AR

LERDLLT xAARHESL, ZO%HEEK
BB o B T [T o A K & T L OB s B
% BR U 12 B CHUTHE D 12 9 O3B % Bk

kg/a DA TKFBINE 2 HE L 16ERI3F15FK
DEBHTHS. EEFE TN AKS FHEE
PZAK>HFLDIEE LY, bbT XAARED
PETONEIZA %+ ¥ D5T ZAADEKXK
DS INENS D -7, FEIE%0.3kg/a {HH 3
3 &R AKS Rl > AKS BT L OIE & 72
h, MEBZRLKEHRLUILXOMNREISE 12
WRBERL.

ERICHEM LT MRS USRS A0 0.3
FE15% BHIROMHAEARKE (OENoRER (ke/ 2 )
X % Wo w, W,
5 A Mo [ M [ M | M [ M [ M | M [ MM
boE 21.3 19.0 28.8 23.7 23.0 28.4 20.3 19.2 27.3
LAKE 17.0 15.6 23.0 19.7 19.6 23.5 16.6 15.6 21.0




(2) ZEATO.3kg/a DINE

X 4 W, W, W,
% A M | M | M Mo | M | M M oM | M
bo&E 36.2 327 39.8| 361 30.8 36.1| 252 31.0 27.4
U ARE 26.4 245 29.2| 245 @ 22.1 26.9 17.9 21.7  24.7

v # =
KILKAKHOKFIE 2834 2858 LT,
KEEOEESE 28, 35REELLTYL I

DIKEBEON R 2RI L TO L LEMD 5.

E<m6m§ﬁ®§%Momfu§<®ﬂ%m
@enfmé b#b@k@%#@fwwmb
THEHAR B OMESAZEL TS AR
BT FFDOERT A+ »ICT B T
EAFHRTY, EROBOH CRIES 2R
5iciEE - T._
%mﬂmeu%*wmkmmmmmhnaw
ABEKDOBRIEICEET 2 BB 21T ROFEH 2 B
5T Utz R HIEH T H 5 05, # FKALYS
40~50cmiz T » TV 5 T, BIKEHINE DS
B ot CHUCHRERT AKCIBEERIZ
MEREZ VA LN, DROBHE UTHERZE
ﬁéﬁ%<~%ﬁﬁ%§<gfﬂiébmﬁﬁ
Plolol UTWVWA. BESIZTFEREDKLK
+ O IRA EH# R KN 2 40emic FF € R RS %2
ﬁotﬁgmhmﬁ%fé%mui%%fwa
F 72 ArRIRKTED D A DS ERICBEY 2 B
B RFTN, B ADNESKRROE AN & AE
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栃木農試研報Nα23：45〜56（1977〉

火山灰水田における効率的水利用に関する研究

第1報　わらすき込みと水管理に関する試験

川田

　　　　　1　緒　　言

　近年農業における水の需給は他産業及び都市

化の影響をうけて，年々きびしい情勢にある．

水資源の問題としての農業水利についても，そ

の特質から不安定な自然の支配に影響をうけ，

取水や配水等の水管理方式も古い習慣によるも

のが多い．またほ場における水管理についても

水稲作の場合一般には中干し期を除いては湛水

して栽培されているが，水利用の立場での合理

性については不明な点が多い．確かにかんがい

についての利点もいくつかあり，養水分の供給，

地温を調節してイネの生育を調節する．あるい

は有害成分を少くして雑草を抑えることや倒伏

防止等をあげることが出来る．その反面還元化

の促進による根の障害，脱窒や溶脱による養分

の消失と農作業の機械化についての阻害等のマ

ィナス面もある．私達はこのプラス面を如何に

活用し，マイナス面を抑えて水管理を行ってゆ

くか，課題の中で検討してゆかなければならな

　　　　　　　　　　　　　　　レ

い．水管理の意義については出井らによって詳

しく解説されている．本試験では火山灰水田に

おける水管理として取扱うが，わらすき込みと

の関連については，コンバインの導入によるわ

らのほ場還元が多くなったことによる．

　最近における土壌肥料面での水管理及びわら

すき込みの成果の主なものは次のとおりである．

　　　の

城下は米作日本一水田の肥培について，多収穫

田では適切な水管理が実施されていることを指

摘した．そして水の浸透による有機物の分解，

有害因子の排除としての水管理の意味を述べて

　　　　ラ　　　　　ラ

いる．岡部らは水田の土壌型と水管理について，

早期栽培の場合の後期落水の影響を明らかにし

登・阿部盟夫・松永　隆

　　　　　　　　　　　　　ラ

　　　　　　　ている．田中は水稲のかんがい法の生態的研究

をまとめ，与えられた気象条件下ではイネの窒

素含有量に最適量があり，かんがい法によって

その値に近づける方法を工夫することを強調し，

わが国のように多肥の場合問断かんがいが肥効

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

の調節に有効であると説明している．木根渕，

出井ら1、は水管理は水田の肥沃度により効果が

異り，地力のない水田では窒素の発現に期待す

ることは出来ないとしている．熱研のシンポジ

　　お

ウムは日本及び東南アジァ各国の水管理にっい

て情報の交換を行い，わが国の水稲作における

水管理の特徴があげられていた．一方わらすき

込みに関する試験は1950年頃から西南暖地にお

　　　　　　　　　　　　　のう　　っ　　ウ　の

いて施用効果が認められている．理由として気

温が高いことによる分解の速さによるとされる

が，秋落防止や地力維持に有効であった．前述

したとおりわらすき込みは，水稲作の機械化に

伴って全国的に拡ってきている．そこで農林省

は1968年に「水田におけるいねわらの施用法と

施用基準」をとりまとめ多くの試験例が述尺ら

　　　　　　

れている．しかし不明な事項も多く地域におけ

る具体的対策としては未だ検討が必要である．

その後中国地域を中心にムギわらのすき込みも

イネわらと同じく効果が明らかにされた．わら

すき込みによる肥効の特徴として水稲の後期の

窒素の肥効があげられている．だがわらすき込

みの連用も年数が浅く，有機物の蓄積による障

害性についても未知である．そして障害性のあ

ることを報告している例もあり，麦桿について

　　　　　の

はGuenziらはフェノールカルボン酸の阻害を

　　　　　の

認め，長井はイネわらの分解初期にエタノール

可溶物部分に伸長を停滞させた物質のあること
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