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0 9.3 26.1 30.8 51.4 14.9 0.32
0.25 4.6 26.7 37.5 55.5 18.0 0.55
0.5 3.4 25.7 36.0 51.2 20.8 0.64
1.0 3.2 25.7 34.9 51.0 21.0 0.68
1.5 2.5 24.5 32.6 48.6 22.9 0.71
2.0 2.8 24.8 34.8 49.9 23.3 0.97
2.5 7.4 22.5 29.1 43.0 24.2 1.42
3.5 7.0 20.7 23.8 36.9 27.7 2.19
9.5 7.1 20.1 21.3 34.0 27.0 2.74
11.5 8.6 20.0 19.1 33.1 27.4 2.59
13.0 7.1 18.9 19.9 31.7 28.3 2.92
15.0 7.3 16.8 13.8 26.0 31.9 3.25
16.0 5.2 16.1 11.0 24 .4 29.1 3.56
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0.5 28.0 75.6 89.7 107.1 153.4
1.0 24.7 70.6 81.2 101.0 153.0
1.5 17.6 61.6 69.4 100.8 145.6
2.0 19.4 61.3 72.4 100.8 196.8
2.5 37.4 40.6 44.5 76.4 209.9
3.5 27.4 28.8 28.1 67.5 250.0
9.5 26.2 26.4 23.8 62.2 295.6
11.5 28.5 23.6 22.5 56.6 249.8
13.0 19.1 18.1 16.7 47.5 228.9
15.0 16.2 13.3 .3 44.3 238.7

16.0 13.1 14.4 4 45.6 231.6

CARFOLILE, B4, B5EIEDLOE  bDOOEERIBELBEEATRLL. EbDS
BRSO BEOT(LEBIFRE, H6, THRICE OEMBTERIILS» BB TIT%E 2MICET



AR REABSI IR EH295

Foxk EbSOEEESEIL (%)
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a::;.fi P05 K0 (ON0) MO SiO2 ﬁzﬁ; P06 KO C.O MgO S0,
0 0.37 1.96 0.24 0.19 4.86 0 100 100 100 100 100
0.25 0.21 0.52 0.20 0.13 4.86 0.25 47 22 84 58 82
0.5 0.19 0.11 0.06 0.06 5.74 0.5 36 4 16 21 85
1.0 0.23 0013 0.05 0.06 6.40 1.0 45 5 13 25 86
1.5 0.25 0.06 0.03 0.07 6.84 1.5 45 2 12 25 91
2.0 0.25 0.06 0.04 0.05 6.18 2.0 43 2 12 17 82
2.5 0.56 0.27 0.12 0.10 7.28 2.5 72 6 23 25 70
3.5 0.60 0.19 0.15 0.07 7.73 3.5 60 4 23 13 58
9.5 0.72 0.28 0.13 0.06 7.51 9.5 68 5 19 13 53
11.5 0.56 0.20 0.20 0.11 7.95 11.5 47 3 35 17 50
13.0 0.68 0.22 0.09 0.09 7.28 13.0 47 3 10 13 37
15.0 0.78 0.24 0.15 0.14 9.05 15.0 45 2 13 17 39
16.0 0.85 0.17 0.16 0.20 11.70 16.0 55 2 16 25 56
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0 12.5 20.8 29.0 48.8 13.9 0.95

1 7.2 23.3 29.4 52.0 18.0 7 1.14

3 4.2 23.8 29.2 53.1 17.3 1.37

5 5.2 22.9 25.9 50.1 19.7 1.58

6 5.8 20.5 22.8 43.7 22.4 2.04

7 6.0 20.8 20.4 43.3 22.8 2.37

9 4.8 18.8 20.4 37.6 25.4 2.68

12 4.1 16.4 15.4 31.4 24.7 2.96

16 5.4 16.1 14.4 28.8 28.7 3.31

19 5.1 14.5 11.8 28.0 28.9 3.42

24 4.0 10.1 7.1 21.4 23.5 3.60
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0 100 100 100 100 100
1 46.6 90.0 81.5 104.0 96.3
3 25.4 85.6 75.2 92.9 107.7
5 26.0 69.1 56.1 88.8 104.3
6 25.6 54.1 43.1 88.3 117.7
7 22.0 46.0 32.5 75.6 115.1
9 15.0 35.0 27.2 70.7 109.2
12 8.1 19.5 13.1 43.9 76.9
16 9.5 17.1 11.0 45.6 77.1
19 8.1 14.0 8.1 41.8 72.3
24 5.0 7.6 3.8 26.4 59.2
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B8 R0 KO G0 MO S0 B8 b0 KO GO MO SO
0 017 217 056 014 878 0 100 100 100 100 100
1 018 022 099 015 1034 1 84 8 140 8 95
3 018 016 119 015 1140 3 80 5 157 81 97
5 020 016 116 012 1272 5 74 5 129 52 91
6 020 015 1.6 0.09 1329 6 64 £ m3 s 8
7 022 013 111 009 1631 7 60 3 9% 30 8
9 022 008 070 0.10 1546 9 50 2 48 26 68
12 026 015 1.00 015 21.00 12 38 2 4 2% 59
16 029 013 1.15 013 188 16 38 2 45 2 47
19 029 012 1.22 017 2.2 19 35 143 23 46
24 0.33 016 1.32 018 23.56 24 31 1 3% 20 42
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E13R BHTBOMEFEREEEE (mg/100g)

” JEMARSRRYE  TUEZTHE IV ICE T I/ B RFEIERE
= % z =% 2 % %z % %2 %

' EKX 29 36 10 45 38

b 5 ERERX 35 36 10 45 41

I SR 4 38 38 10 47 41

fW-FEbsKX 34 39 11 54 54

#OE X 43 42 13 56 43
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Studies on Soil Science and Fertilizer in the Paddy Field Applied Rice and Barley
Straw.
(V) Decomposition Process of Barley and Rice Straw in the Paddy Field and Changes
of Soil Science by Application of Organic Matter.

Takashi Y()SHIZAWA KllChl NAKAYAMA

Summary

The residual rate of dry weight of barley straw in osil 2.5, 13 and 16 months was 47,
25 and 21 % , respectively. That of rice straw 6, 12 and 24 months after application
was 55, 25 and 16 % , respectively. Carbon of barley and rice straw was decomposed
gradually, while nitrogen of barley straw was little decomposed and that of rice straw
was slowly decomposed. Organic components of barley and rice straw were decom-
posed in the order, water—solible polisaccharides, cellulose, hemicellulose and protein
plus “lignin—humas”.

Carbon and nitrogen concentrations of soils remakably increased by application of
both barley and rice straw or barnyard manure. Amino acid form N and unidentified N
of organic nitrogen increased in osil by application of both barley and rice straw.

Exchangeable calucium and magnesium decreased and potassium fncreased in soil
applied both barley and rice straw. Both the effect of airdrying on ammonification and
elevation of soil temparature became lower in the order of soils, applied both barley

and rice straw, rice straw, barnyard manure and non organic matter.
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稲・麦わら施用水田の土壌肥料的研究

第5報　ほ場条件下における麦わら・稲わらの

　　　　　分解過程と有機物施用に伴う土壌の変化

　　　　　　　吉沢　崇・中山喜一

　　　　　　　1　緒　　言

　筆者らは，水田への有機物の連用が，作物の

生育・収量及び土壌に与える影響について検討

している．その中で，第1，7）2報8）では，多

湿黒ボク土の一毛作水田において，稲わら施用

条件下での施肥窒素の利用状況及び稲わらの分

解状況を明らかにした．また第3報16）では，

稲わらの有無が施肥窒素の吸収利用に及ぼす影

響及び稲わら中の窒素の利用状況をポット試験

により検討した．一方，第4報17）では，灰色

低地土の二毛作水田において，麦わら施用に伴

う施肥窒素の利用状況の違いについて検討した．

　ところで，一一般に堆きゅう肥は，養分の供給

源としての役割を始め，多くの効果が認められ

ている3）が，水田への施用は，労働力の不足

や良質堆きゅう肥の確保の面で困難な状況にあ

り，きわめて少ないのが現実である．そこで堆

きゅう肥に代わるものとして，水稲単作地帯で

は，稲わらのすき込みが定着化している．しか

し，栃木県南部を中心とした二毛作水田地帯で

は，機械作業や作物の初期生育の不安定を懸念

して麦わら・稲わらの施用が少なく，今後地力

の低下に伴う作物の生育・収量の不安定化が憂

慮されている．

　そこで本報では，灰色低地土の二毛作水田に

おいて，地力の維持・向上を計るうえで施用可

能と考えられる麦わら及び稲わらについて，そ

れらの分解過程と，施用法を異にした場合の土

壌の理化学性に及ぼす影響について，堆肥施用

と比較検討し，若干の知見を得たので報告する．

　　　　　　1　試験方法

　試験は，栃木県農業試験場栃木分場で行った．

供試土壌の主な理化学性とほ場の来歴は，前報

17）に示したとおりである．また試験区の処理

内容を第1表に示した．稲わら区及び稲・麦わ

ら区には収穫したわらの全量を，堆肥区には各

作に1t／10aの堆肥を施用した．なお供試し

た堆肥は，稲わらまたは麦わらに石灰窒素を添

加し，1年程度堆積したもので，その品質の一

第1表試験区の構成

処　　理

麦

作

水　　稲　　作

堆　　肥　　稲わら

施肥窒素堆肥麦わら

施肥窒素

無窒素区

わら無施用区

稲わら区

稲・麦わら区

堆　肥　区

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

十

※十は施用，一は無施用
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