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Selection for the Resistance to Barley Yellow Mosaic Virus by Esterase Isozyme Geno type.

Kazuhiko Sowrome, Hisashi Yosuipa, Shun-ichi Kosavasur and Masayuki Amacal
Summary

A Chinese landrace of six-rowed barley, Mokusekko 3 and a Japanese six-rowed barley
cv. Haganemugi have been utilized for introducing their BaYMV resistances to Japanese
malting two-rowed barley. In 1987, it was reported that the locus for the Mokusekko
3’s resistant gene, Ym, is very tightly linked with the complex loci (Estl-Est2-Est4) for
esterase 1s0zymes.

The authors aimed to confirm the indirect selection for BaYMV resistance by esterase
1sozyme genotype. v

In the first place, 244 strains into which one or two previous resistant genes had been
introduced were inverstigated their esterase isozyme genotypes. It revealed that Ym locus
is very tightly linked with the complex loci for esterase iozymes even in 22 different
crosses, whereas there is no linkage between the locus for the Haganemugi’s resistant gene,
ymd3, and the loci for isozymes (table 3).

Secondly, regarding to the resistant gene only from Mokusekko 3, the selection efficiency
by esterase genotype was compared with that of the current way in order to examine the
possibility of indirect selection. The comparison revealed that the segregation of reaction
to BaYMV fits in over 99 percent of 202 strains with that of isozyme genotype. Additi-
onally, it also showed that the heterozygous starins, which have inherited both isozyme
genotypes of parents, are not resistant to BaYMV at all (table 4).

Based on these results, it is concluded that the BaYMV resistant individuals or strains
carrying Ym gene can be indirectly obtained by selecting the seedlings which show the
same banding pattern of esterase isozyme genotype as that of Mokusekko 3, by means of

starch gel electrophoresis. Besides, it is considered that the resistant gene, Ym is recessive.

[ Bull.Tochigi Agr.Exp. ]
Stn.No 37:1~9 (1990)
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エステラーゼ同位酵素遺伝子型による

オオムギ縞萎縮病抵抗性系統の選抜

早乙女和彦・吉田　久1）・小林俊一一2）・天谷正行3）

　　　　　　　1　緒　　言

　オオムギ縞萎縮病は，オオムギ縞萎縮病ウイ

ルス（BaYMV）によって起こる土壌伝染性病

害であり，麦の根に寄生する菌の一種である

PO砂m鑓αgrα配翻Sによって媒介される10）．

その症状は，1〜2月の最も気温の下がる頃か

ら新葉にかすり状のモザイク斑が現れ，次第に

植物体全体に広がるに従い，黄化，萎縮症状を

呈し，著しい減収を招くもので，オオムギの重

要病害の一っである．

　本県においても，ビール大麦の連作地帯にお

いて，本病害が蔓延し，1980年には，栽培面積

の約1／4（4000ha）に達する発生を見たが，有

効な防除法はなかった．そこで，この根本的な

解決策として，当場栃木分場において抵抗性品

種が育成され，1985年にミサトゴールデンu），

1987年にはミカモゴールデン16）が普及に移され

た．これらは，県内外のビール大麦生産に大き

く貢献しているところであるが，これらのBa

YMV抵抗性遺伝子は中国産六条オオムギ

“木石港3”から導入されたものである．

　ところで，小西，松浦は育成経過の情報や，

交配親のよく保存されているわが国の二条オオ

ムギを材料に用いて，同位酵素に関与する遺伝

子が，育種の流れの中でどのように伝達されて

きたかをエステラーゼ同位酵素について調べた

結果，木石港3の持っBaYMV抵抗性を導入

した品種・系統には，木石港3のエステラーゼ

同位酵素遺伝子型が付随的に取り込まれている

ことを発見した6）．これは，エステラーゼ同位

酵素のうち，Esむ1，Esむ2，Esむ4に着目したも

ので，これら3種の遺伝子座は，E駝2−Esむ1−

Es亡4の順に並び，互いに密接に連鎖した（Esε2

とEsむ4の組換え価は0．59％）遺伝子ブロックで

あることが明らかになっている2）．上記の発見

は，この遺伝子ブロックが，BaYMV抵抗性

遺伝子の標識遺伝子となり得ることを示唆して

おり，国内外の関心を集めている．

　以上述べてきたように，近年大きな成果を上

げている縞萎縮病抵抗性育種の遺伝子給源となっ

た木石港3の抵抗性遺伝子とエステラーゼ同位

酵素遺伝子型との関連が明らかになりつっある

中で，これを育種の現場ヘフィードバックさせ，

新しい選抜手法としての可能性を検討すること

が，当面の課題となっている．本研究では，二

条オオムギ育成地である当栃木分場の育成中の

材料を用いて，小西らの研究の確認を行い，更

に，実際の育種における抵抗性選抜への利用の

可能性を検討したので，その概要を述べるとと

もに，遺伝学的見地から，若干の考察を加えた

ので報告する．
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