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Variation of Seed Protein Sub-unit and Quality of Malting Barley
Sabro MIYAGAWA, Akihiro SASAKI, Mitsuhiro KIRYU, Tsuneo KATOH,

Akira KAMINAGA, Ei HUKUDA, Kazuhiko SOHTOME and Toshinori SOHTOME.

Summary

Japanese two rowed barley was malted by the standard method and grains and malts were ana-
lyzed by SDS-PAGE. Sub-unit band patterns of seed proteins showed large variation in the mid-
dle area of electrophoretic gel, which molecular weight corresponds from 30 to 70 kda. Misato-
golden has many sub-unit bands and differed from those of other varieties. In Amaginijou, Haru-
nanijou and Mikamogolden seed proteins have similar band patterns but differed each other in the
detail. It is revealed that SDS-PAGE is useful for variety identification of Japanese two rowed
barley. Breeding line of Fs showed both fixed and segregated patterns in sub-unit bands of seed
protein. So qaulity selection in the Fs generation is thought to be suitable in the present breed-
ing scheme. The sub-unit bands pattern of malt protein differed from those of seed protein, namely
some bands of seed protein disappeared or decreased very much in malt protein. The malt protein
of Misatogolden showed rather denser bands than those of other varieties did. Further some breed-
ing lines which have relatively many protein sub-unit bands showed poor malting quality. This
suggested that the breeding line which has too many bands has no merit on malting quality. It is
concluded that SDS-PAGE techniques may contribute greatly to malt quality test and also practi-
cal breeding.

Bull. Tochigi Agr. Exp.
[ Stn. No. 38 : 59 ~ 70 (1991)]
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醸造用オオムギ品種の種子貯蔵タンパク質

　　　サブユニットと麦芽品質の変異

宮川三郎・佐々木昭博・桐生光広・加藤常夫

神永　明・福田　暎・早乙女和彦・五月女敏規

言

緒

1

　ビールの原料としての醸造用二条大麦は生産

物の高品質化が求められており，品種育成から

栽培，生産，流通に至るまで高品質化のための

大きな努力が続けられている．ビールの工業原

料としてのオオムギは収量性や耐病性または整

粒歩合などの農業特性ばかりでなく麦芽品質や

醸造品質についての必要条件を満たさない限り

品種として認められることはない。このために

品種育成の初期段階から品質についての検定と

選抜を行い，効率的な高品質品種の育成を目指

している．

　ビール会社および国公立の研究機関を含めた

官民が協同して行っている合同比較試験で共通

に分析している麦芽品質に関する形質のなかで

は麦芽全窒素（以降T　Nと表す），可溶性窒素

（S　Nで表す），コールバッハ数（K　Iで表す），

ジアスターゼカ（WKと表す）がタンパク質に

関連する形質である．このうち，T　N，S　N，

K　Iはタンパク質の量に関係する形質であり，

WKはタンパク質の質（つまり酵素の力）に関

係する形質である．しかし，タンパク質を構成

する成分の質的変化がS　Nの量を変えることを

考慮するとS　Nはタンパク質の質にも関係して

いると言える．また，現場製麦・醸造試験にお

いては仕込工程でのタンパク凝固の状況，全窒

素の高低などがタンパク成分の質と量に関係し

ている．このように，醸造用オオムギの品質に

とってタンパク質は重要な因子である．また，

原粒タンパク質含量は栽培条件，特に窒素肥料

の多肥や黒ボク土などの畑土壌での栽培によっ

て著しく高まるが，遺伝資源を考えると最も大

きな要因は品種特性である．この様な訳で品種

改良による麦芽品質の向上に大きな期待がかけ

られている．

　一方，コムギにおいては製パン適性とタンパ

ク質成分との関連が研究され多くの知見が生み

だされつつある．Payneら（1979）6）はコムギの

グルテニンの電気泳動のバンド5と10と名づけ

られたグルテニンサブユニットが製パン適性と

密接な関係のあることを示した、また，これら

のグルテニンサブユニットが遺伝子によって直

接的に支配され，座上遺伝子座も決定され始め

ている．このことはサブユニットを改良するこ

とによってコムギ品質の改良が可能なことを意

味し，これを契機に，コムギのタンパク質サブ

ユニットと品質との関連が盛んに研究されるこ

とになった．

　オオムギについては飼料用と醸造用の両面か

ら種子の貯蔵タンパク質の研究が行われてきた

1’4・5’7）．二条大麦の平均的なタンパク質含量は

乾物ベースで種子重量の8から12％で，このう

ち，塩可溶性のタンパク質のaIbuminおよび

globul　inの合計が3．5％，またHordeinと呼ばれ

るオオムギ特有なタンパク質が3〜4％，そし

てGlutelinと呼ばれるタンパク質が3〜4％で

ある2）．さらにHordeinは電気泳動により分子量

が異なる4つのタイプのサブユニットのグルー

プ，A　（10〜16kda），B　（30〜46），C　（48−

72）およびD（100〜）に分類される2）．　ビー

ルの加工用原料としてのオオムギについてのこ
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