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e 4.22" 433 317 339 299 442"
ELO, 1%, SRKETHE.
E2. MERA L BEILE2F XY -V Y, B Y47 -7 X T1%87-35, C ; Clipper X ¥#4T -5 V.

113,

M ERROBEICIL, 60 g 8E (REE41~43%,
KR AHREERII L D2, RFIREE 15C, BFMMOH, &
BRHRIE 40~8C) #EML, T -2-5) RUI -2-6) DFiE
TEFZ-TNAVEFERFE -7V A+ —EiEEz il
EL BERUEF-UAN EEHE, 3-UVhF—
CIEHOBEY 2 2L —Y 3 VBRI, RIEE & L BKE
50% & L7z, $7:, F:RUFsTlE, EFLFA, TFX
g, ZFEEFR, WENER, -V BRUTT
AT —EHEREEL, ZhoDEISHRAFEIEERL
7B, RETFA L IEIREOBEREORE = FIE
THLLODEFETH ), E—VEREOMY ROTED S
O GRV R

3. BRRUER

JHERVPE]ER -V Y EREFRIIDWT, BIRH%
R EBRRHRADOTFIET t REZIT o 72#R, 3G
TR TIIAEETOOND, HEYETIIRECR
ot MEIELBEXYFEIT—VT >, Clipper X ¥
FRI-NT LT, BEEEE FIEF:2MbT4T
Dy — ATEPGIRPZOOCN -0 LT, Y4 T—
VT2 XTIRET-35TIIET Dy — A TEBIENITIE A

FoEktt | R o2 BESBEH N -V Y RUNHET V5 v O SECEYE) Tl L 7= 18,

Elrol: B9K, §510%F). Povell Hid, 3-7 7
YEERIISAEMGERE T4 3~5 ORIZTFESES T
B ERE L7200 R TEIIR VB b e dpo 72t
DA TN T U XIR8T-35 DHAETIE, FsilBirb
RERVCENF R - VAV ERROSHILEBEETH D,
Ld, oA LY KREDIo7:. LoT, ZOHAEY
O T LEET PR 5 BE RSO 6
OTHEM LY L H L, FOLDIIF; THORENTHTR
P AT REEASTRIB S Tz, 3 -7V H F—EiEHEI D
T, SHATEERTILRIRIRALD S/, Had
BCREERVUEF-INMH L EFERLEIERY, BE
TRBEXYFRT—NT Y TREEIRDS o (5B
115%).

BEp-TVH r ERREEFGEGHE &L O OHHE
FAfRI, MATILL-oTRELLY, LT, £Fp-70
H o EHREEOHEM, 2— ANy N BRUBEFRED
MICEOMM IO LN El2R). EFEL-Ivh
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F5 A 0.36" -0.02 -0.34" -0.22 0.14 -0.09
B 0.59™ 0.33° -0.60™ 061" 0.03 -0.54"
C 0.27 0.01 -0.03 -0.15 0.03 -0.08
LS 0.65" -0.24 -0.50™ -0.53* -0.26" -0.55™
Fé A 0.38" -0.04 -0.18 -0.26 -0.07 -0.27
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F5 A -0.35" 0.13 -0.16 -0.12 -0.13
B -0.11 057" -0.61" -0.24 -0.62"
C -0.38° -0.36° -0.50™ -0.35* -0.57"
LN -0.48" -0.50* -0.60* -0.49™ -0.69™
Fé A -0.45™ -0.11 -0.46* -0.31° -0.47
B -0.39" -0.36" -0.60™ -0.30" -0.56™
C -0.33° -0.26 -0.56™ -0.21 -0.44™
=N -0.34* -0.33" -0.62" -0.30" -0.51*
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CTHRUHBEES L OMICIEORRBE R SN (5 14
). ’

K- NA Y HBVIE -7 VA F — Rl EIR
L7zRIZ BN T, SN S ORE L AELRABERICH
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HMAETA  EHE L2255 XIHT -0 (n=47), B ; 1v47 -7 » X TIF&87-35(n=49)
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(WK/TN)
F5 A -0.20 0.02 0.61" 0.18
B 0.03 -0.06 0.72" 0.21
C 0.32° 0.11 0.58™ 0.49"
B 0.41~ 0.22 0.64 057
F6 A 0.07 0.09 0.54* 0.30
B 0.31° 0.42" 0.62" 0.55™
C 0.16 0.32° 0.56" 0.38"
2K 047" 0.39 0.39" 0.55™
EL O, 7 1%, SWKHETHE.

iE2.

MEeEA  BERIL255 XYHET -bF Hn=47),

B ; Y47 -7 v X JIFR87-35(n=49), C ; Clipper X¥#k71' =I5 »(n=44).
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Environmental Variation and Selection Efficiency of Beta-glucan and Beta-glucanase in Barley
Tsuneo KATO*, Naoyuki IsHIKAWA, Masaru OHTSUKA and Michiko TOKUE
Summary

High content of (1-3,1-4)-beta-D-glucan ( “beta-glucan” ), the main component of barley endosperm cell wall, adversely
affects some processes and quality parameters in malting and brewing industries. This polysaccharide is depolymerized by (1-
3,1-4)-beta-D-glucanase (EC 3.2.1.73) ( “beta-glucanase” ) synthesized during malting processes. In this report we studied
environmental variation and selection efficiency of grain and malt beta-glucan contents and beta-glucanase activity to improve the
quality of malting barley. The results are as follows.

1. Grain beta-glucan content was high when barley was sown late or highly fertilized, and positively correlated with grain
protein content. After four days germination, beta-glucan remained more in high protein grains than in low protein ones of the
same variety. Although grain beta-glucan content was positively correlated with thousand grain weight, there was no significant
correlation between grain beta-glucan content and grain yield. Therefore, low level of grain protein content leads to low beta-
glucan content.

2. Grain/malt beta-glucan contents and beta-glucanase activity were influenced by environmental factors such as year, sowing
time and amount of fertilizer applied. Interaction between genotypes and environment was not significant, and the order of varieties
concerning these traits was stable. So it was easy to evaluate genotypic potential of them.

3. Selection of grain/malt beta-glucan contents and/or beta-glucanase activity in Fi or Fs generation were effective for the
improvement of these traits in the next generation in two out of three crosses investigated.

4. Progeny lines selected by grain/malt beta-glucan contents and/or beta-glucanase activity in Fi or Fs generation had significantly
high malting quality compared to the eliminated progeny lines when three crosses were combined.

5. We concluded that the selection of beta-glucan content and/or beta-glucanase activity in early generation is effective for

breeding high quality malting barley.
* Present address: National Agriculture Research Center, Tsukuba, Ibaraki 305

Bull. Tochigi Agr. Exp.
Stn, No.43: 127~ 138(1995)
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オオムギにおけるβ一グルカン及びβ一グルカナーゼの

　　　　　　　　　　　　環境変動と選抜効率

加藤常夫※・石川直幸・大塚勝・徳江紀子

言

緒

1

　醸造用オオムギは工業原料であるため，品質が重要視さ

れる作物てある．わが国における醸造用オオムギの品質育

種は，1968年に発足した「ビール大麦育成系統合同比較試

験」に定められた「ビール大麦品種比較試験用品質評価基

準」に基づいて官民共同で実施されておりn’，この制度の

下で高品質品種が育成されてきたD．

　オオムギ胚乳細胞壁には，（！−3，1−4〉一13−D一グルカン

似下β一グルカンと略す）が特異的に多く含まれている．

β一グルカンとは，D一グルコースから成る多糖類の一種

で，（1−3）一β一グルコシド結合と（1−4）一β一グルコシ

ド結合を有する粘性の高い物質である．そのため，ビール

製造工程で多くの影響を及ぼす．まず，オオムギ原麦中に

β一グルカンが過剰に含まれると，麦芽製造（製麦）工程

において胚乳貯蔵物質の分解を妨げる．また，未分解のま

ま麦芽へ移行すると，次のろ過工程に支障をきたし，ビー

ルにまで残存すると濁りや沈殿物が生じる原因になる

2・14・16）．（1−3，1−4）一β一D一グルカナーゼ（EC3．2。1．73）

（以下β一グルカナーゼと略す）は，製麦中にアリューロ

ン層及び胚盤で誘導・合成され，β一グルカンを分解する

14〉．以上のことから，醸造用オオムギは，原麦及び麦芽中

のβ一グルカン含有率が低いこと，あるいはβ一グルカ

ナーゼ活性が十分に高いことが望ましい．

　ヨーロッパにおける醸造用オオムギの育種では，品質検

定項目の中にβ一グルカン含有率が含まれている5）．しか

しながら，わが国における「ビール大麦品種比較試験用品

質評価基準」の中の評価項目は，麦芽エキス，エキス収量，

麦芽全窒素，可溶性窒素，コールバッハ数，ジアスターゼ

力及び最終発酵度の7形質であり15〉，β一グルカン含有率

の項目はない．今後，わが国の醸造用オオムギのより一層

の高品質化を図るためには，β一グルカン含有率が低く，

β一グルカナーゼ活性が高いオオムギを育成することが重

要であると思われる．そこで，本研究ではβ一グルカン含

有率及びβ一グルカナーゼ1刮生の環境変動を解析するとと

もに，初期世代における選抜効率の検討を試みた．

※現在，農業研究センター，〒305　茨城県つくば市

H　β一グルカン含有率及び

　　β一グルカナーセ活性の環境変動

　1。目　的

　β一グルカン含有率が低く，高品質な醸造用オオムギを

安定生産するため，また，低β一グルカン・高、9一グルカ

ナーゼオオムギ系統育成のための基礎資料を得るため，

β一グルカン含有率及びβ一グルカナーゼ活性の年次，栽

培条件，製麦条件に対する変動を解析した．

　2．材料及び方法

　1）1990〜1993年産

　4年間にわたって栃木県農業試験場栃木分場及び黒磯分

場（5栽培条件）で実施した醸造用オオムギの生産力検定

試験及び系統適応性検定試験の中からあまぎ二条，ミサト

ゴールデン，ミカモゴールデン，ヤチホゴールデン，関東

二条26号を供試材料とし，原麦β一グルカン含有率を測定

して分散分析を行った，また，成熟期，桿長，穂数，千粒

重，子実重，整粒重，原麦粗タンパク質含有率と原麦β一

グルカン含有率との相関関係を求めた．

　2）1991年産

　原麦粗タンパク質含有率が試験地によって大きく異なる

あまぎ二条とミサトゴールデンを材料にした（試験地一粗

タンパク質含有率（2品種の平均値）；栃木分場一10．7％，

茨城県農業試験場一12．8％，茨城農試現地試験一8．1％）．

これらの材料について250g製麦（浸麦度44％，水浸：空

浸時間比1：2，発芽温度15℃）を実施し，発芽0日から発

芽5日目まで毎日サンプリングし，乾燥（40℃：12時間，

65℃＝3時問，85℃：5時間）後，β一グルカン含有率を測

定した，

　3）　1994年産一a

　ミサトゴールデン，関東二条25号（以上は醸造用オオ

ムギ〉，四国裸46号（非醸造用モチ性食用オオムギ）を供

試材料として，播種日2水準（11／1，11／25），窒素施

肥量3水準（基肥2．0，基肥2．0＋追肥L5，基肥2．0＋追肥

3。Okg／10a）を設け，2反復で栽培した．原麦β一グルカ

ン含有率と製麦（製麦規模60g，浸麦度41％，水浸：空

浸時間比1：2，発芽温度15℃，発芽期間5日，乾燥温度40

〜85℃）後の麦芽β一グルカン含有率及びβ一グルカナー
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